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Molekulova fyzika a termodynamika - prednaska 2 hod. tydné ve 2. semestru
Prof. RNDr. Erika Mechlova, CSc.

Termodynamika

. Z&kladni pojmy termodynamiky: termodynamicka soustava, vnitfni energie soustavy

(télesa) a jeji zmény, prace v termodynamice

Prvni termodynamicky princip. Aplikace na déje v idealnim plynu (odvozeni)
Pfeména tepla v praci. Carnotlv cyklus (odvozeni u€innosti idealniho tepelného
stroje). Termodynamicka teplota

Druhy termodynamicky princip. Entropie. Problém tepelné smrti vesmiru
Tepelné stroje - rozdéleni, uc€innost (odvozeni z pracovniho diagramu — v seminafi)
Treti termodynamicky princip

Fazové prechody

Rozdéleni fazovych prechod

Fazové prechody prvniho druhu — zmény skupenstvi

Pojem faze. Gibbsovo pravidlo fazi

Skupenskeé teplo, mérné skupenské teplo

Tani a tuhnuti. Kfivka tani, teplota tani a tuhnuti. Zavislost teploty tani na tlaku,
regelace ledu. Teplota tani smési

Pary syté a prehfaté. Krivka sytych par

Vyparovani. Var. Zavislost teploty varu na tlaku. Teplota varu roztoki
Sublimace. Sublimaéni kfivka

Fazové diagramy. Trojny bod. Kriticky stav

0 VlIhkost vzduchu

Molekulové jevy, teplota a teplo

Molekulové jevy v kapalinach: povrchové napéti, kapilarni tlak, kapilarni elevace a
deprese. Méfeni povrchového napéti

Molekulové michani latek: roztoky, absorpce, adsorbce, difuze, osmdza, dialyza
Teplota: Méfeni teploty. Druhy teplomérd, teplomérné stupnice.

Teplotni délkova a objemova roztaznost pevnych latek. Teplotni objemova
roztaznost kapalin. Zména hustoty latek s teplotou. Anomalie vody

Déje v idealnim plynu. Stavova rovnice plyn( (seminar)

Teplo a jeho méfeni. Tepelna kapacita, mérna tepelna kapacita latky. Kalorimetricka
rovnice se zménami skupenstvi

Molekulova fyzika

[ J
1. Hlavni vysledky kinetické teorie plynu

2. Rozdéleni molekul plyn podle jejich rychlosti - Maxwelllv zakon

3. Nejpravdépodobnéjsi rychlost, stfedni rychlost a stfedni kvadraticka rychlost
4. Experimentalni ovéfeni rozdéleni molekul plynu podle jejich rychlosti

5.
6
7
8
9.
1

Zakladni vztah kinetické teorie plyna pro tlak plynu (odvozeni)

. Teplota - definice na zakladé kinetické teorie plynua
. Smés plynu v tepelné rovnovaze. Dalton(v zakon
. Ekviparti¢ni teorém

Vnitfni energie idealniho plynu

0.Molarni tepelna kapacita (molarni teplo) idealnich plynd jednoatomovych a

dvouatomovych

11. Atomové teplo pevnych latek. Pravidlo Dulongovo-Petitovo. Sou€asné teorie
12.Zavislost mérnych tepelnych kapacit (molarnich tepel) pevnych latek na teploté
13. Stfedni volna draha molekul plynu. Problém vakua

14.Stavova rovnice van der Waalsova



15.1zotermy van der Waalsovy teoretické a experimentalni
16. Souvislost kritickych veli€in s van der Waalsovymi konstantami

1.

Struktura pevnych latek a pruznost
Molekulova stavba latek pevnych, kapalnych a plynnych a jejich vlastnosti. Latky
amorfni, krystalické a polykrystalické.

2. Vazby v pevnych latkach: iontova, kovalentni, kovova, van der Waalsova. Struktura
krystalU, tfidéni krystal(. Poruchy v krystalech

3. Deformace téles, rozdéleni. Deformace elastické a plastické. Hookeuv zakon

4. Malé deformace. Namahani v tahu, tlaku, smyku, kroucenim

5. Velké deformace. Elasticky diagram. Tvrdost

e Sdileni tepla

1. Sdileni tepla vedenim

2. Sdileni tepla proudénim

3. Sdileni tepla zafenim
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