KFY/VYMAT 3. Hilbertiv prostor

3. Hilberttiv prostor
3.1 Linearni vektorovy prostor a skalarni soucin

3.1.1 Ovéite, Ze prostory R a C" spliuji axiomy linearnfho vektorového prostoru.

vy v . N N v e : 7 ; v:
3.1.2 Ovéite, ze operace definované na R™ resp. C spliiuji axiomy skaldrniho souéinu:
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3.1.3 Zjistéte, zda jsou zadané vektory linearné zavislé, ¢i nezavislé.
2) x =[1,2,3],y =[3,2,1],z=[-1,1,1] b) x =[1,2,3],y =[/,2+7,-1],z =[1+2,6+2/,1]

3.1.4 Utrcete soufadnice zadaného vektoru x v bazi e,
a) X = [1’1’ 1]’ el = [1’ l) 0]5 e2 = [_13 031]’ 63 = [0’ _1’ _1] b) X = [1>1> 1]; el = [i5l50]> ez = [_13 O’ Z]) e} = [Oa _i’ _Z]

3.1.5 Pomoci Gramovy-Schmidtovy procedury ortonormalizujte nize uvedené systémy vektora

a) x=[L1],y =[-1,2] b) x =[1,1,0], y =[1,0,1], z =[0,1,1]
o x=[11],y =[-1,7] d) x=[1,7,0],y =[1,0,7],2 =[0,7,1]

3.2 Ortogonalni systémy

3.2.1 Dokazte, Ze nize uvedené systémy jsou ortogonalni na zadaném Hilbertové prostoru.
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3.2.2 Podle niZe uvedeného vzorce naleznéte prvni ¢tyfi Legendrovy polynomy a pro vybrané dvojice dokazte, ze
jsou ortogonalni na I™ (=1,1):

n

L(x)=1, L (x)= di” (x*-1)".

3.2.3 Normalizujte nize zadané systémy funkci (vektoru).
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3.2.4 Pomoci Gramovy-Schmidtovy procedury ortonormalizujte na I (=1,1) systém funkei (vektor)

{1, x,x7, x3} a vysledek porovnejte s vyrazy pro normalizované Legendrovy polynomy.

! Navod: PoloZtesinx = (¢ —¢™) /(27).
2 Navod: PoloZtecos x = (e"x +e_"x)/2 .



