Seminar z vinéni a optiky 1 -11/1 -

11. Geometricka optika

Vétsina nize uvedenych cviceni byla vybrana ze Shirky uloh z fyziky pro Zaky strednich Skol M. Kruzika
(4. vydani, Praha, SPN 1969). V zavorkach uvadime ¢isla uloh podle zminéné sbirky.

Cviceni 1

a)

b)

d)

V dutém kulovém zrcadle o poloméru 20 cm chceme obdrzet skutecny obraz o velikosti
1/3 velikosti pfedmétu. Kam umistime ptredmét? (tloha 1419)

Predmét je umistén ve vzdalenosti '+ d a poté ve vzdale-

nosti f - d od vrcholu dutého kulového zrcadla. Urcete, v 5,

jakém pomeéru jsou vzdalenosti obrazi a velikosti obrazii.

(tloha 1421) : —

PopiSte geometrickou konstrukci, pomoci niz naleznete .y
polohu vrcholu a ohniska kulového zrcadla, mate-li zadé-
nu jeho osu a polohy bodit S a S', kde bod S' je obrazem
bodu S. (tloha 1420, viz téz obrazek)

Lampa k osvétleni svazkem rovnobéznych paprski se
skladd z dutého kulového zrcadla, spojné cocky a bo-
dového zdroje Z (viz obrazek). Jak je nutno umistit
zdroj, aby osvétlovaci soustava davala skutecné rovno-
beézny svazek paprskti? (aloha 1424)
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Cviceni 2

a)

b)

Popiste geometrickou konstrukci, pomoci niz naleznete polohu, ohniska a typ c¢o¢ky, ma-
te-li zadanu jeji osu a polohy bodti S a S', kde bod S' obrazem bodu S. (tloha 1440, viz téz
obrazek k cviceni Ic)

Z jaké nejblizsi vzdalenosti budeme fotografovat osobu o vysce 180 cm, aby se cela
umistila na snimku o rozmérech 24 a 36 mm? Ohniskova vzdalenost objektivu je 50 mm.
(uloha 1456)

Jakym Casovym intervalem budeme fotografovat zavodnika béziciho rychlosti 8 m/s ze
vzdalenosti 8 m, aby rozmazani snimku nepiekrocilo 0,05 mm? Ohniskova vzdalenost
objektivu je 50 mm. (loha 1458)

Dalekozraké oko mé blizky bod ve vzdalenosti 80 cm.' Uréete optickou mohutnost bryli,
které tento bod posunou do konvenéni zrakové vzdalenosti. (aloha 1448)

Vzdaleny bod kratkozrakého oka je ve vzdalenosti 20 cm.’ Urlete optickou mohutnost
bryli, které jej posunou do nekonecna. (uloha 1449)
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Nejmensi vzdalenost, na kterou oko vidi ostfe.

225 cm

3 foM v r < qr v
Nejvétsi vzdalenost, na kterou oko vidi ostie.



Cviceni 3

a) Urcete ohniskovou vzdalenost tenké dvojvypuklé spojky ve vzduchu, jsou-li poloméry
jejich lamavych ploch 10 cm a index lomu 1,5. (aloha 1432)

b) Jakou ohniskovou vzdalenost bude mit tenka dutovypukla cocka o poloméru predni ldma-
vé plochy 6 cm a zadni plochy 9 cm, je-li jeji index lomu 1,6? (aloha 1435)

¢) Dvojvypuklou tenkou ¢ocku o polomérech lamavych ploch 13 cm a indexu lomu 1,5 po-
nofime do vody. Jak se zméni jeji ohniskova vzdalenost? (lloha 1463)

Cviceni 4
a) Jakou optickou mohutnost bude mit kulova kapka vody o poloméru R ve vzduchu?

b) Jakou optickou mohutnost bude mit kulova bublina vzduchu o poloméru R ve vode?

c) Jak se zméni vysledek (b), bude-li vzduch uzavien v uvniti sklenéné kulové slupky velmi
malé tloust’ky?




