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5. Méreni rychlosti s\étla

Cvi¢eni 1(Rémerovo réi'eni)

Obrazek znazauje schématicky it ROmerovych pozorovani (v s@dnicove soustav
pevre spojené s Jupiterem J).

Cisly 0, 1, 2, ...n, n+1, ..., 21 v n"dm ozn&ujeme polohy Zemna jeji draze kolem Slunce (S)
v okamzicich z&krytu vybraného Jupiterovésioe Jupiterem (J).€émto okamzikim
odpovidajicasy (teoreticky Roméw "jizdnitrad")

t, =KT+ 1,

kde T je doba jednoho @hu mesice kolem matskeé planety &, ¢as odpovidajici prvnimu
pozorovanému zakrytu.

a) V jakych¢asecht, , t,, ...t ', ... budeme pozorovat zakryty zvoleného Jupiteroésice
na Zemi?

b) Jaké budodasové odchylkyAt, =t —t, mezi teoretickym "jizdniniadem" a okamziky
na Zemi pozorovanych zakiyt

c) Ve kterych fazich aihu Zeng kolem Slunce se budou tyto odchylkyéBovat a ve
kterych zmenSovat?

d) Ve které poloze Zetnbude odchylka mezi teoretickym "jizdnifddem™ a pozorovanim
nejwtsi? Kolik budeinit, vime-li, Ze rychlost sitla ve vakuwini priblizné 300 000 km/s
a vzdalenost mezi Zemi a Sluncem je asi 149 00600

e) Romer nitil obéZnou dobu Jupiterovych dsici pomoci dvou po s@bnasledujicich

zakryt. Podle ®&j je proto ozna doba rovna napT' =t —t, . Jak se tato hodnota lisi
od hodnoty spravnéT], vime-li, Zze vzdalenost Jupitera od Slungei 5,2 nasobku
vzdalenosti Zem - Slunce, obzna doba pozorovanéhossice jeT = 1,8 (respT = 16,7)
dne a pohyb Zeinz polohy 0 do polohy2trva giblizné¢ 1,1 roku? Je tato odchylka
velka, nebo mala?



Cviéeni 2(Fizeauova metoda)

~0

a) Odval'te vzorec pro vypeet rychlosti s¥tla ve Fizeauo¥ metod

c=4Lnz,

kdeL je vzdalenost ozubeného kola K od zrcadla Zekvence otéeni ozubeného kola
pii prvnim zatngni okularového pole P apocet zulii (mezer) na obvodu atdjiciho se
kola (viz obrazek).

b) Uréete pomoci tohoto vzorce rychlosta a odhadéte chybu vysledku, je-liz = 240,
vzdalenostL :(10000’_r 5() m a n=(32+ 2) s*. Je ziskany vysledek ve skiod dnes

udavanou hodnotou=300000 km/s?

c) Jak by se vzorec uvedeny v (a)émih kdybychom v &m pouzili frekvenci otéeni
ozubeného kolaipdruhém, tetim¢i obecrg k-tém zatnéni okularového pole.

d) Pokud bychom z experimentalniho ugmtni vypustilicocku Cs, zrcadlo umisiné ve
vzdalenostiL od ozubeného kola by muselo byeg® kolmé k jejich spojnici. Jakou
Uhlovou odchylku od kolmého smu bychom v tomto fipact mohli pripustit, jestlize
bychom se na vzdalenost 10 km &ittrefit” odrazenym swtlem do ¢ocky C,, jejiz
pramer je 40 cm?

Cvi¢eni 3(grupova rychlost)

Ukazte, Ze v disperznim prostii charakterizovaném frekwa®@ zavislym indexem lomu,
n=n(w), je grupova rychlost nemonochromatického elektrgmetického z&eni o thlovych
frekvencich blizkych hodnétw, dana vzorcem

S Cw)
? 1+ n&)%(wo)

kde c'(w,) =c/ nw,) je fazova rychlost monochromatickéhderd o uhloveé frekvenai, .
Dale ukaZzte, Ze v oblasti tzv. normalni disperdy, plati g >0, je v, <c'(w).

Navod: Pouzijte vzorcey, = (% (ooo))_l. Unli byste ukazat, Ze je tento vzorec v souladdzduvadnou

definici grupové rychlostir, =42 (k) ?




