Semin& z vireni a optiky 1 -3/1-

3. VInéni

Cvié¢eni 1(monochromaticka vina na fimce)

Pro zadana monochromaticka & na ose x wete jejich vinovou délku, frekvenci a fazovou
rychlost

a) u(xt)=y,coy Fix-Tt+m /2,
b) u(x t)=y,sin( 6ux+ Grt- 101),
c) u(xt)=Cexpl i(x-1)].

Cviéeni 2(monochromaticka vina na fimce)

Pro monochromatické viny z @éani 1 utete nutnou zrmu polohy péatku sotiadnic na ose
x tak, aby se jejich fazova posunuti stala nulovymi

Jak by se v jednotlivychifpadech musely zénit pocatky odé€tu ¢asu (okamzik spudti
¢asomiry), aby se fazova posunuti anulovalaachovani polohy ptku sotdadnic?

Muzeme tak v obouffpadech tinit "beztrest®" (beze zngny fyzikalnich podminek problé-
mu)?

Cviéeni 3(rovinna monochromaticka vina v prostoru)

Pro zadané rovinné monochromatické viny v prostméate jejich vinovou délku, frekvenci,
fazovou rychlost a sén Sireni (ten charakterizujte jednotkovym vektorem dpukazujicim)

a) u(r,t)=u, cos( 31><+Try—\/_612— g+ /},
b) u(r,t)=u, sin(nx+ T[y—\/_ZI'[Z—%T[t— 19
c) u(f,t)=Cexpi(x+y-z+2§].

Cviceni 4(polarizace)

Urcete polarizaci zadané rovinné monochromatické @ygeteni prove’te v p@&atku sou-
fadnicové soustavy)

a) G(r,t)=0,cosx-t+ 3, kdet, =[0,1,,

b) G(F,t)=0,cos( Z+ 2~ }, kdel, =[1,1,4,

c) d(r,t)=[u (F,t)u,(F.t)u,(t)], kdeu(7,t)=0, u,(,t)=2coqx~ 2),
u,(7,t) = 2sin(x- 2),

d) d(r,t)=[u(F,t)u,(F.t).u,( t)], kdeu,(7,t)=0, u,(F,t)=sin( x-t),
u,(7,t)=2co{ x-t).



Cviéeni 5(grupova rychlost)

Urcete grupovou rychlost (hypotetického) nemonochrarké@ho viréni na gimce, jehoz
monochromatické slozky maji hodnoty

a) vinovéhasisla blizkék, =10 m™ a pro které platiao(k) =ak? (a =0,5 m’/s),

b) vinové délky blizké\, = 0,01 cm a pro které platiok) = a+/| k| (a =0,1 m*?s),

c) frekvence blizkéf, =10° s* a pro které plath =y/ f* (y=2,5m.g),

d) uhlové frekvence blizké konstantni hodnay a pro které plati, =c+ AJw (caAjsou
kladné konstanty).

Cviéeni 6(Huygensiv princip)

Pomoci Huygensova principudete pro vigni v rovins graficky tvar "vinoplochy" v ¢ase
t+At, kde At =0,1 s, vite-li, Ze rovnice této vinoplochycaset zni

(Xx—2)° +(y-1) = 4.
Dale vite, Ze se vimi Sii ve vSech sirech konstantni fazovou rychlostj =2 m/s a snir
jeho steni je v bod [2,3] v ¢aset zadan vektorem [0,1].
Umite napsat rovnici této vinoplochyaset + At ?

Jak by vypadaldeSeni této ulohy vifpad, Ze by snar Siteni viréni v caset zadaval vektor
[0,-1]?
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