Substituce ve dvojnych integralech

Pomoci prechodu do polarnich souradnic x=rcos¢ , y=rsin¢g vypocitejte nasledujici
dvojné integraly:

a) H\/xz +y dxdy , kde Mz{[x, y]e]R2 x0T+ S4};
M

b)  [fdedy, kde M ={[x,y]e R? :x" +* <1} ;
M

) Jhm

d) Iﬂxy| dxdy , kde M={[x, y]e]Rz:l£)c2+y2 £2/\0£y};
M

dxdy , kde Mz{[x,y]eRz:OSxSl/\OSyS\/I—xz};

e) Hldxdy ,kde M = {[x, y] eR:R <x*+)’ < RZZ} , kde Ry, R, jsou kladné konstanty, R, <R, ;
M

f) ” dxdy, kde M = {[x, y]eR* R <x’+)* < +oo} , kde R je kladna konstanta.

Navody:

a) ”\/xz +y dxdy = ”rzdrd(p ,kde N = {[r, 9]eR*:re(0, 2)ngpe(0, 271)} ;

1 1
9) i|:I_[dedy = _ﬂmrdrd(p,kde N ={[r,(p]eR2 :re(0;1>/\(pe<0;rc/2>};
e) Hldxdy = Hrdrd(p, kde N ={[r, (|)]€R2 :re(Rl,R2>/\(pe<0,2n>} ;

f) H dxdy H—drd(p kde N = {[r ¢]eR? re(R +oo>/\(pe<0 2n>}
x +y

Vysledky:
a) [16m/3]; b) [0]; ¢) |:7t(1—1n2)/2j;d) [3/2];¢) lﬂ(Rzz —RIZ)J; f) I:n/RZJ.

Pomoci substituce do eliptickych souradnic arcoso, brsing (a a b jsou kladné
konstanty) vypocitejte integraly:

yldxdy skde M= {[x, y]eR? :(g +(%)z < 1};
i';fxdedy’ kde M = {[x’ y]eR’ :G)z +(%)2 < 1};



2 2 2 2
9) Hc 1—(%) —(%) dxdy , kde M ={[x, y]eR? :(g) +(%) Sl} a ¢ je kladn4 konstanta;
M

Obdobné jako v zadanich (a) - (¢) vypoctéte:

d) yldxdy ,kde M = {[x, y]e R ;GJZ +(%jz < 1};

2 2 2 2
¢) R[Hl—%—y?dxdy, kde Mz{[x, v]eR? :%+%21}.

Navody:
a) Hldxdy = _Uabrdrd(p ,kde N = {[r, (p] eR*:re <0,1> AQE <0,27I>} ;
M N

Vysledky:
a) [rab]; b) [0]; ¢) [27¢/3]; d) [27]; ) [4J§n/3].

vojny integra x,y)dxdy udava objem télesa leZiciho pod grafem funkce f na
Dvojny i al dxdy udava obj élesa leziciho pod grafem funk

mnoZin& K. Pomoci dvojného integralu uréete objemy nasledujicich téles ':

a) valce o poloméru R a vysce #;

b) kuzele o poloméru podstavy R a vysce 4;
¢) koule o poloméru R;

d) rotacniho elipsoidu o poloosach a a b;

e) elipsoidu o poloosach a, b a c;

Navody:

b) UkaZte nejdfive, ze rovnice plasté kuzele mé tvar f(x, y)=h—(h/R)x*+ " .

¢) Vypoditejte nejdiive objem polokoule.

d) Rovnici elipsoidu uvazujte ve tvaru (x/a)’ +(y/a)* +(z/b)* =1. Pomoci dvojného integralu uréete nejdiive
objem ptlelipsoidu. Integraci proved'te v polarnich soufadnicich.

e) Rovnici elipsoidu uvazujte ve tvaru (x/a)’ +(y/b)* +(z/c)’ =1. Pomoci dvojného integralu uréete nejdiive

objem ptilelipsoidu. Integraci proved'te v soufadnicich » a @ zadanych rovnicemi x =arcos@, y =brsing.

Vysledky:
a) [nr°h]; b) [nRh/3];¢) [4nR’/3]: d) [4na’b/3]; e) [4nabe/3].

! Pokuste se o nadrtek téchto téles. Podle potieby pouZijte substituce do polarnich & eliptickych soutadnic.



