Vybrané aplikace integralniho poctu

Pomoci urcitého integralu vypocitejte ploSny obsah:

a) oblasti ohranicené kiivkou y = sin x a osou x na intervalu (O, TC> ;

b) oblasti ohraniené kfivkami y* =2x+1 a x—y—1=0;

c) oblasti ohranic¢ené oblouky kiivek y=x" a y= Yx , kde n je zadané ptirozené Cislo;

d) obdélnika o stranach a a b;

e) pravouhlého trojuhelnika o odvésnach a a b a pieponé c;

f) trojuhelnika s vrcholy o soufadnicich A =[0;0], B = [b;O] a C=[cy.cz], kde b, ¢, a ¢, jsou zadané kladné
konstanty (porovnejte se vzorcem zndmym z elementarni geometrie);

g) kruhu o poloméru r;

h) elipsy o poloosach a a b.

Vysledky:

2) [2]:b) [16/3]: ¢) [(n=D)/(n+D]: d) [ab]: e) [ab/2]: D) [be, /2]: @) [@2]: ) [mab].

Pomoci integralniho poctu urcete délky nasledujicich krivek:

a) usecky spojujici dva zadané body v roving,

b) kruznice o poloméru 7;

¢) Neilovy paraboly ay® —x* =0 (a je zadan4 kladn4 konstanta) na intervalu (0, x0> .

d) f{etézovky %(ex/ @y ”) , a je zadana kladna konstanta, na intervalu (0, x0> ; (Navod: Uzijte substituce
u=e’'")

e) evolventy kruznice o poloméru r, jejiz parametrické rovnice jsou x = r(cost+t¢sint), y =r(sint —¢ cost),
na intervalu (0, Tt>;

f) usecky spojujici dva zadané body v prostoru;

g) oblouku kiivky y =Inx na intervalu (xl,x2> , kde x; >0; (Navod: Rozsifte integrand zlomkem * a uzijte
specialni substituce u? = x* +1.)

h) oblouku kiivky y =e" na intervalu (x,,x,). (Ndved: PouZijte substituci ¢ = " a vyuZijte vysledkii
predchazejiciho piikladu.)

Vysledky:
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Pomoci integralniho poctu vypocitejte objemy nasledujicich rota¢nich téles:

a) valce o poloméru podstavy r a vysce 4;

b) kuzele o poloméru podstavy r a vysce /;

¢) komolého kuzele o polomérech podstav | a r, (r| > r,) a vysce 4;

d) koule o poloméru r;

e) kulové tsece o vysce i odfiznutého rovinou z koule o poloméru 7;

f) rota¢niho elipsoidu o poloosach a a b;

g) rotaéniho paraboloidu vzniklého otaéenim paraboly y* =2px (p je zadand kladna konstanta) na intervalu
(0, a> kolem osy x;

Vysledky:

a) i) b) [m7h/3]; ¢) (7 (12 41, +2)/3]: ) [4nr* 13]s ) [k Gr—m)/3]: 1) [4mab® /3] ) lwa? .

Pomoci integralniho poctu vypocitejte povrchy nasledujicich rotaénich téles:

a) plasté valce o poloméru podstavy r a vysce 4;

b) plasté kuzele o poloméru podstavy r a vySce #;

c) plasté komolého kuzele o polomérech podstav | a r, (> r,) a vySce 4;

d) koule o poloméru r;

e) kulového vrchliku o vysce /4 odfiznutého rovinou z koule o poloméru ;

f) plochy vzniklé rotaci fetézovky y = (a/ 2)(e‘” “+ e'”") na intervalu (— c, c> kolem osy x (a a ¢ jsou zadané
kladné konstanty); (Navod: UZijte substituce u = e*'* )

g) plochy vzniklé rotaci kiivky y = sinx na intervalu (0, 7:) kolem osy x. (Navod: Uzijte substituce
U =CoSX.)

Vysledky:

a) [27rh]; b) [nr\/rz +h J ; €) |:7Z(l”1 + B +(n-n) }; d) l4zerJ; e) [2mrh];
f) [(ﬁa2 /2)(62"/” —e +4c/a)] ; 2) [Zﬁn+nln(3+2\/§)} .




