Integralni pocet funkci jedné realné promeénné -13.1-

NEVLASTNI INTEGRALY

PRIKLAD 1
Vypocitejte nevlastni integral J %dx .
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Reseni
Vypocet nevlastniho integralu s nekone&nou horni mezi, [ f(x)dx , zahrnuje dva kroky:

a) vypocet odpovidajici primitivni funkce F(x)=[f(x)dx,
b) dosazeni do vzorce J,” f(x)dx=[F(x)]” = lim F(x)—-F(a).

V nasem pfipadé€ tyto kroky nabyvaji nasledujici konkrétni podoby
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Poznamka

Pti vypoctu nevlastnich integralti, které jsou nakonec jen jakymsi zobecnénim integralti urcitych, musime vzdy
ovétit, podobné jako u vlastnich uréitych integrald, Ze primitivni funkce F'(x) =] f(x)dx je definovana na celém
integra¢nim oboru. Tj. na intervalu (a,+o0) pro integraly s nekone¢nou horni mezi a na intervalu (-o0,b) pro
integraly s nekonecnou dolni mezi. V tomto i nasledujicich ptikladech (a samoziejmé téz ve vSech cvicenich)
proved'te samostatn¢.

' Nepodstatnou integraéni konstantu bychom ale mohli z dal$ich vypoétii vypustit, v nasledujicim kroku se stejné
v rozdilu blim F(b)—-F(a) vyrusi.
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PRIKLAD 2
-1
Vypocitejte nevlastni integral I xe'dx .
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ReSeni
Ani pro integraly s nekonecnou dolni mezi, jio f(x)dx, se neodchylime od postupu nasting-
ného v pfedchazejicim ptikladu:

a) nejdiive uréime primitivni funkei F(x)=[ f(x)dx,

b) poté dosadime do vzorce [°, f(x)dx=[F(x)] =F(b)- lim F(x).
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Pfi vypoctu primitivni funkce pouzijeme tentokrat metodu per partes (uvadime jen vysledek,
vypocet si ¢tenaf provede snadno samostatné; pro jednoduchost zépisu vypoustime i nepod-
statnou integra¢ni konstantu)

Jxe"dx =xe" —e".

Dosazeni do vzorce pro vypocet ptislusné¢ho nevlastniho integralu vede pak k
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1. Vypocitejte nasledujici nevlastni integraly
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PRIKLAD 3

+0
Vypocitejte neurcity integral j dx.
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ReSeni

Podle obecného navodu z Breviare pocitime nevlastni integraly, jejichZ obé meze jsou neko-
netné, [ f(x)dx, tak, Ze je rozdélime na dva nové nevlastni integrély, z nichz kazdy ma jiz
nekonecnou jen jednu mez:

[2 £ ) de =], f(x)de+ [ f(x)dx.

Volba déliciho bodu ¢ je piitom zcela ponechana na nasi libovili a vysledek vypoctu na ni
nezéavisi. Oba dil¢i integraly poitame podle postupu z prikladii 1 a 2.

Pro nase zadani mizeme volit napiiklad ¢ = 0 a psat

! | ¢l 4o
J1+x2dx:_J.;H_xzdx+__[ol+x2dx:[arctgx]ow+[arctgx]o =

—00

(arcth— lim arctgx)+( lim arctgx—arcth) =0—(-%)+%-0=x.
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CVICENI K PRIKLADU 3

1. Vypocitejte nasledujici nevlastni integraly. Pozor — nevlastni integraly mohou byt i nekonecné. Neko-
necny vysledek neznamena nutné chybu!
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* Samoziejmé musime ovéfit platnost podminky, e je integrand definovan na celé redlné ose!
> Ve cvicenich ¢ a d polozte ¢ = 0.



