Integralni pocet funkci jedné realné promeénné -11.1-

INTEGRACE RACIONALNICH LOMENYCH FUNKCI

PRIKLAD 1

Vypocitejte I

—5x+6

ReSeni
Pti vypoctu integrala vyse uvedeného typu postupujeme podle obecného ndvodu z ptikladi 1a
resp. 1b kapitoly 3.4 Breviadre:
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PRIKLAD 2
2
Vypocitejte I X HSx=S dx.
x+6

ReSeni

Diive, nez pouzijeme postupu z pifedchdzejiciho ptfikladu, musime pievést integrand naseho
integralu do tvaru s racionalni lomenou funkci s polynomem nultého stupné (konstantou)
v Citateli. Toho dosdhneme délenim polynomt v Citateli a jmenovateli

(x2 +5x—5):(x+6)=x—1, zbytek 1,

neboli
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Vypocet zadaného integralu je dale uz ptimocary
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CVICENI K PRIKLADUM 1 A 2

1. Vypocitejte nasledujici integrély
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Integrace raciondlnich lomenych funkci

-11.2 -

PRIKLAD 3

1dx.
4

2
X -

Vypocitejte j

ReSeni
Vzhledem k tomu, Ze kvadraticky dvojclen ve jmenovateli je rozlozitelny,
¥ —4=(x+2)(x-2),

pocitdme zadany integral podle ptikladu 3a z kapitoly 3.4 Breviare.

Nejdiive provedeme rozklad integrandu na parcidlni zlomky:
1 A B

2 - + >
x -4 x+2 x-2

neboli
1 (A+B)x+(2B-24)
x’ -4 x4 '

Ma-li byt tato rovnost splnénd pro libovolné x z defini¢niho oboru integrandu, musi platit

A+B=0, 2B-24=1.
Resenim téchto rovnic nakonec ziskame
¢ili
L
-4 x+2 x-2

A nasleduje integrace podle ptikladu 3a z Breviare
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PRIKLAD 4

Vypocitejte j

X’ +2x+4

ReSeni
Diskriminant kvadratického trojclenu ve jmenovateli,

A=2"—4x4x1=-12,

je zaporny, ptislusny trojclen neni tedy na redlnych cCislech rozlozitelny a my musime zacit
(podle obecného navodu z ptikladu 3c kapitoly 3.4 Brevidre) doplnénim jmenovatele inte-

grandu na Uplny étverec

XA 2x+4=x"+2x+1+(4-1)=(x+1)>+3.

Nasleduje integrace podle obecného navodu z ptikladu 3¢ Brevidre
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PRIKLAD 5
1
Vypocitejte | ———
P ! J‘xz—i-16x+64

Reseni
Diskriminant vyrazu ve jmenovateli integrandu je nulovy, kvadraticky troj¢len ma tedy jeden
dvojny kofen. Snadno zjistime, ze timto kofenem je x, =—8. Mlzeme tedy psat

1 1
X +16x+64  (x+8)

a pii integraci postupovat podle piikladu 1b kapitoly 3.4 Breviare
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CVICENI K PRIKLADUM 3 —5
1. Vypocitejte nasledujici integraly
1 1 1 1
a) | —dx ¢) | ———dx e) | ———dx *g) dx
)-[xz—x—6 )Ix2—12x+36 )'[x2+8x+20 I(x2—12x+36)]0
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PRIKLAD 6

Vypoéitej te I m

ReSeni
Tentokrat postupujeme podle obecného ptikladu 4 z kapitoly 3.4 Brevidre:

! Pfed samotnym vypodétem podle obecného navodu vytknéte z jmenovatele konstantu 3. Podobna napovéda je
platnd i ve cvicenich d (vytykame -1), f (-2), ga h.

1

(1+)c2 )n

? Postupujte podle piikladu 4 a vyuZijte rekurentni vzorec pro vypodet I
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y=a+2x-8 :%ln|x2+2x—8|—'[2;dx:%ln|x2+2x—8|+%lnM+C,
dy = (2x+2)dx x> +2x-8 |x+4]

kde jsme pii vypoctu prvniho integralu pouzili naznaenou substituci a pii vypoctu integralu
druhého integralu rozklad na parcialni zlomky®
I T

x*+2x-8 :x—2_x+4

PRIKLAD 7
2x° +4x* —16x° —x
x*+2x-8

Vypocitejte I

Reseni

Dftive, nez zahajime vypocet zadaného integralu, musime upravit integrand tak, aby polynom
v &itateli byl nejvyse prvniho stupng.* Dosahneme toho dé&lenim ¢itatele integrandu kvadratic-
kym trojclenem ve jmenovateli

(2x5+4x4—16x3—x):(x2+2x—8):2x3, zbytek —x,

po jehoz provedeni miizeme psat

2x° +4x* —16x° —x 3 x
2 =2
X +2x-8 X +2x-8
nebo téz
5 4_ 3_
J-Zx +421x 16x xdxzj‘(?_f—z;JdXZ_[zde—J.z;dx:
X +2x-8 X +2x-8 X +2x-8

I N D S
? I ¥ +2x-8
Zadany integral jsme tedy pievedli na integral z ptikladu 6 > a podle vysledku tohoto ptikladu
plati
|x—2|
4+
|x+4]|

dx=1x*-1ln|x*+2x-8|-1ln C.

j2x5 +4x* —16x° —x
x> +2x-8

? Proved'te podrobné samostatng.

v

> Obecné na integral z piikladu 4 z kapitoly 3.4 Brevidre.
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CVICENI K PRIKLADUM 6 A 7
1. Vypocitejte nasledujici integraly
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