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SPOJITOST A LIMITY
FUNKCIi JEDNE REALNE PROM ENNE

UVODNI POZNAMKY

NiZe procvéujeme pouze vypet limit, 0 spojitosti se nezifiljeme. To proto, ze vydeni spojitosti funkce je
mozno vzdy pevést na vypéet limity (viz Brevi&, odst. 1.1).

Limitu zadané funkce v zadaném Bddnevlastnim) realné osytheme péoitat ntkolikerym zpisobem:

> piimo pomoci definice,

> pomoci ¥t o algelbe limit,

> pomoci pokréilejSich wt (nag. L"Hospitalova pravidla).
V této kapitole se soustdime na prvni dvmoznosti, L"Hospitalovu pravidluénujeme kapitolu samostatnou.
Nezbytnou teorii je mozno nalézt v Breifiig odst. 1.1.

Pfi vypoétu negasgji pouzivanych limit se obvykle postupuje néasledbvriNejdiive se uki limity
nejjednodusSich funkcifimo z definice, v dalSim se tento zékladni soubioiitluzije k vypditu limit
komplikovargjSich pomoci ¥ o algelbe limit, nerovnostech mezi limitami nebo pomoci gtiedki
pokrctilejSich (nap. jiz zmirgného L Hospitalova pravidla). V nasledujicim jetteprirozeny postup ilustrovan
na rékolika reSenych fikladech i néeSenych cwienich.

VYPOCET LIMIT POMOCI DEFINICE

Pouziti definice limity vede obvykle na technickglmi komplikovany problém vyZadujici zpravidla vgso
netrivialni znalosti o nerovnostech. NiZze séZame proto zabyvat jen a pouzent nejjednodussimiiklady.
Ty slouzi kilustraci, jak definici pouzit. Jejightopateni v zadném ifjpact nest&i na to, abyste se definice
limit nawili aktivné pouzivat.

VLASTNI LIMITA VE VLASTNIM BOD E

Jaky je obvykly postupipdikazu tvrzeni, Zze funkce f ma v kiod limitu A, tj. lim f(xX) = A?

1. Doplnime konkrétni Udaje ze zadanikfadu do definice, tj. konkrétni tvar funkdea konkrétni
hodnotycisela aA do vyrokové formy

Oe>03>0: OxOD, O<|x—afd=|f () Afe,
jejiz pravdivost mame dokazat. Tj. mame ukazatpie libovolnée umime nalézd tak, aby byla
pravdiva v definici se vyskytujici implikace.

2. V pozadovaném itkazu vyjdeme zvyrazy f (x)— A|, ktery upravujeme tak, az jejigvedeme
prostednictvim posloupnosti nerovnostf (x)— AE...<a |x— a|na vyraza | x—a|, kdea je rgjaké
kladnécislo.

3. Pokud se nam to povede, jsme hotovi, protoZe Zastgi jen volit d<e/a , nag. d=(¢/a)/2 nebo
0=(e/a)/3atd. Ri takové vollg totiz platic >ad>a |x—alz | f (x)- A], atedyi| f (x)- A|<Et.

PRikKLAD 1
Dokazte, 2elims(5x—6) =9.

Reseni
Pri feSeni pikladu postupujeme podle programu Wigfiého v pedchazejici poznamce.

! Jak jsme zjistiligemu je uvedena limita rovna? Prostym dosazenimkdeun tohoto fkladu je spojita, limita
v n¢jakém bod jejiho definéniho oboru je proto rovna jeji futiki hodno¢ v tomto bod. ProtoZze se budete
vétSinou setkavat s funkcemi spojitymi, uvedeny jedirdhy postup vyp#u limity bude obvykle fungovat.
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ad 1) Nejdive dosadime ze zadani do definice

Oe>03>0: OxOD;, O0<|x-3%d=|(X%- 6y He.
ad 2) V dalSim kroku se snazim&eyeést vyraz| (5x—6)— 9 na |x-3]|. Tentokrat to jde
snadno| (5x-6)- 9= | %- 15% |5- 3H 54—

ad 3) Vidime tedy bezprdsdre, Zea z obecného navodu je rovno 5 a Ze k dékoin dikazu
stai volit d<e/5, nag. d=¢/10.

CVICENI K PRIKLADU 1
1. Dokazte pomoci definice vlastni limity ve viastnidmd nasledujici rovnosti

a) Iirr12(13x—21)= 5 d) Iirr_13(—4x—12)= 0 g) lim(-x+g =—-a+q
b) lim(10x+20)=-1C  ee) Im5=5 @ oh) lim(kx+ g = ka+ g, kz0
c) im(-6x-12)=-18  f) limx=a @ i) imc=c
PRIKLAD 2
DokaZte, 2e|irr31 x* =16.
X -
Reseni

| vtomto gikladk se budeme drzet obecného navodu.
1) Nejprve ogt dosazeni zadani do definice:

Oe>0®>0: OxOD, O0<|x-4£d= |¥- 16¢.
2) Jako dalsi krok tedy mame upravovat vyfaz-16 |. Postup je nasnad

|x*=16|= | k- A&+ 4)F k- 4|k+ <

Ziskany mezivysledek nas svadi polodits| x+ 4| a pozadovad <e/|x+ 4|. Takto
to ovSem nejdea musi byt konstanta, ndrbe proto zaviset na nezavislé praméx.
Reseni tohotofifikladu vyZaduje fece jen potkud jemrjsi Gvahy oprotidm, s nimiz
jsme vystaili v piikladu gedchazejicim.

Musime si ugdomit, Ze pi vypoétu limity v bok a = 4 nas podle definice zajimé
chovani limitované funkce jen najakém malém redukovaném okoli tohoto bodu.
V Brevi&i jsme takové okoli psali ve tvara—-A, a) (a a+A). Volme nyni nap

A = 1. Na sjednoceni interda(4—1,4)0 (4,4+ 1E (3,40 (4,5 je funkce f(x) = X
urcité definovana (do jejiho defitmiho oboru pat dokonce cely interval (3,5)) a
prvni predpoklad definice limity ve vlastnim b&de proto splén. Omezime-li se
v dalSim jen na t&, ktera pati do uvedeného sjednocenifizeme psat3<x<5, a
tedy i 7<x+4<9. Plati proto zcela jist|x+4|< 9 a my nizeme pokréovat ve

vy3e zapdatych Gpravachx® —16 | nerovnosti

2 Zde mame na mysli konstantni funkgi) = 5.
%V cvicenich f —i jsow, k, q ac konstantni parametry.
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|X2-16|=...= [x— 4|x+ & 9k <

3) Tim jsme ovSem hotovi, protoZe nyni uazeme podle vSech pravidel votit=9 a
0<¢g/9. Takze opt nag. (nahodou!')d=¢/10.

CVICENi K PRIKLADU 2

1. Dokazte pomoci definice vlastni limity ve vlastniimd® nasledujici rovnosti

a) Ixirpz(—xz) =4 d) XIiﬁn_12(3x2 -10)=2 Q) Ixirﬂna(—x2 +2x+1)=-2

b) liml(sz) =5 e) Ixi[nz(x2 -X =2 eh) Ixi[nax2 =a’

¢) lim(x* +3) =4 f) lim(2x" +3x)= 2 oei) lim(ke’ + px+ 9 = kd+ par ¢ k, p# 0¥
) Ixi[nzx3 =8 ) IxitanA =16

oek) lim x°=-1 eem) lim(-x‘) =-1

Ostatni typy limit

| pro ostatni typy limit — nevlastni, v nevlastnibbdech¢i jednostranné — se pouZziva postup velmi podobny
tomu, s nimZ jsme se seznamovaliteqrhazejicim textu natigladech vlastnich limit ve vlastnich bodech.
Nasledujici piklady maji slouZzit jen jako vybrané ilustrace pitiuibhoto postupu i vypoctu ostatnich tyf
limit, v Zadném pipadt si nekladou za cil pokryt vS8echny moZznosti.

PRIKLAD 3
(nevlastni limita ve vlastnim bod)

. . .. 3
Dokazte, zelim = =+ .°
x-0" X

Reseni
1) Nejdiive musime oft dosadit ze zadani do obecné definice. Ta proasewv limitu
+oo funkcef ve vlastnim boé&a zprava zni

xlirra[ f(X) =+ praw, kdyz OK >0[®>0: OxOD, 0<x-a<d= f(x)> K.
Po dosazeni ze zadani vidime, Ze mame dokazabgptatmzeni
OK>0Dd>0: OxOD, O0< x<6:>§> K.
2) | nyni bude vychozim bodem naSich Uvah druhd zvmersti, 3/x> K. Tu mizeme

vzhledem ke kladnému znaménku K psat téz ve tvarx<3/K, z rgjZ vidime, Ze
pokud pro zadané kladm€zvolimed tak, Ze bude platid<3/K, jsme hotovi, neld

x<6<3 = x<E = —3> K.
K X
3) Na zavr tedy zvolme jednu z neko&r@ mnoha moZznosti, jak splnit podminku

5<3/K.Nap. 5=1/K .

“a, k, p aqjsou konstantni parametry.
VSimréte si, Ze tentokrat se poprvé setkavame s jedmositalimitou. Pamatujete si, jak se &m definice
oproti limit¢ oboustranné?
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PRIKLAD 4
(vlastni limita v nevlastnim bod?)

Dokazte, Zelim E =0.

X — +oo X

Reseni
1) |vtomto gipac zaineme dosazenim do obecné definiagpdtmaime si nejdive jeji
tvar pro obecnou funkd(x) a limitu A:
lim f(x) = Aprawg, kdyzJe>0[M >0: OxOD, x>M=|f(x)- A<e.

X — +o0o

Po dosazeni tedy mame ukézat, Ze plati

Ue>0M >0: UOxUD;, x>M= 3 <Et.

X

2) Jako uz tradiné, vychazime ze druhé nerovnosti, kterouizeme vzhledem ke
kladnostix prepsat na3/x<e. A protozZe i€ je podle pedpokladu kladné, plati téz
3/e < x, odkud vidime, Ze vhodna volibhje 3/ <M . Pak totiz nizeme psat

3 3 3
X>M>—- = Xx<— = —<g
€ € X

a splnit tak implikaci vyskytujici se ve vySe uvadalefinici.

3) Kukorgeni dikazu ot vyberme jednu z nekot& mnoha moznosti, jak splnit
podminku3/e<M . Tak nap. M =5/¢.

PRIKLAD 5
(nevlastni limita v nevlastnim bod)
Dokazte, Zelim (5x) = —c.

Reseni
Nyni uZ jen stroing, postup je aZz na drobné &ny stejny jako v fedchéazejicich dvou
piikladech.

1) Obecna definice zni

lim f(x) =—c0 praw, kdyzOK <O0[M <0: OxOD, x<M= f(x)<K

X > —00

a po dosazeni
lim (5x) = —c0 praw, kdyz OK <O[M <0: OxOD, x<M = 5x< K.

X — —00

2) Ze druhé nerovnostbx< K, vyplyva x< K/5, a je tedyteba volitM <K /5. Pak
totiz

x<M<5 = x<E = 5x< K.
5 5

3) Jedna z moznych voleb vedoucich ke &pirpodminkyM <K /5 je pro zaporné/ i
Knag. M <K.
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CVICENI K PRIKLAD UM 3—-5

1. Dokazte pomoci odpovidajicich definic nasledujbsinosti
1 L2 ) lim (=6) = —

a) lim == -0 e) im £=0 i) lim (=6x) =~
x-0" X X0\ -

b) lim (_Ejz_w f) lim [—E’j =0 ) lim (3,14x)= +eo
x-0" X X —00 X X o +00

¢) lim —— = +co g) lim —— =0 K) lim (-2,5) = o
x-3 X—3 X—+0 X + 6 X +00

d) |imi2 ) h) lim ia = [) lim (6x—3) =+
X-0 X X H00 Y X — 400

Vypocdet limit pomoci vét o algehkfe limit

PRIKLAD 6
Pomoci ¥t o limité sowtu, rozdilu a sotinu vypctitejte

Iirr_12(4x3 -2%% +6X).

Reseni
Nejdifve pouZijeme #tu o limits soutu a rozdil§
Iin:|2(4x3 —-2X2 +6X)= Iirp2(4x°’)— lim (2 X)+ lim (6 3

a na kazdy&tanec pak opakovarvétu o limité sowinu

lim (4x°) =(lim 4)(1im ) =(1im 4) (im0 ) = (1im 4 )(im_x(im %)=

X =2 Xo =2 X— =2 X =2 X =2 X =2

== 1m,4) mx)im, ) im. ),
@) = fm 2){fm_ <) = {m.2){ mg 3 ) = 1m 2 ) {om in,
im (%) = ims){m.x).
Nakonec tedy fizeme psat
im e =2+ 6= fim 4] tim o~ im 2}, "+ im ), ).

K dokorteni vyp@tu potebujeme ufit limity z pravé strany posledni rovnostififo
pomoci definice (viz téz c¥eni f a i k gikladu 1) bychom snadno dokazali, Ze plati
Iim4=4 , lIim2=2 , lim6=6 a limx=-2,

X— =2 X-—2 X——2 X-—2

aproto i
. 3 _ 2 _ _ 3_ _ 2 _ - _
lim(4x*-2x° +6X)= 4(-2 - -9 + §- 3=~ 52

® Napoprvé vée podrobmozepisujeme, pozfl uz budeme stringjsi. | vy si zp@atku vie podrokinrozepisuijte
a vzdy se ptejte, jakowtu jste v daném kroku pouZili.
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CVICENIi K PRIKLADU 6
1. Ur¢ete nasledujici limity

a) lim (2x* -6x°) d) lim 2 = X g) lim (x* - x?)

x-1 X4 X+2 X-1/2

. ) . -1 x+1 : ) -2
b) llpjl[(x —x)(3x+1)] e) Ixm[i—ﬂ+§—_l} h) leir;[(x—3) +(x+3) }
o) fim[(xe2)'(x+6)] ) m[ |

e2. Pomoci principu matematické indukce dokaZte pktthaozeni

n
lim x" = (lim x)
X—a X-a

a pomoci tohoto vztahu déle
n

lim x" :(lim x) .
X—-a X— a

3.Za predpokladu, Zdim s =1, im+2= =1 |imsinx=0,limcosx=1alim<1=1,
x-0 X x-0 X X0 X0 x-0 X

uréete nasledujici limity

X . 1-cosx . era-
a) lim—— d) im—— lim
) x-08inX ) x~0 Xsin X 9) Xx-0
. tgx . + -
b) lim 19X &) Ilm1 cog x3 2CoX
x-0 ¥ x-0 X
. e .,
«c) lim sin(x+a)- sina im sin® X
x-0 x-01—cOosX
PRIKLAD 7
Pomoci ¥t o limité¢ sowtu, rozdilu a sotinu vypciitejte
X2+ x=-2
lim —; :
x-2  X°+X-6

Reseni
Ptimocarou aplikaci ¥t o limité podilu, sottu a sodinu (provel'te podrobg sami!) bychom
tentokrat ziskali

e S o S e ¥ L B
x-2 X2+ x-6 2°+2-6 0

Tedy vyraz, ktery neni ani vramci roiEiych pravidel pro pgtani s realnymicisly
definovan. PouZiti & o algelbe limit je ale podleBrevide pripustné pouze tehdy, dojdeme-li
pomoci nich k dote definovanym vyramm. V opa&ném gipadt (jako je tento) neni mozno
prisludné ¥ty pouzit takto fimotate a bez daldich GvaReSeni se nabizeji v podstatve.
Jednak je moZno pouzittvsofistikovarjSich (jakou je nap véta L'Hospitalova, o které se

" Navod: Limitované vyrazy upravte nejve tak, aby se v nich vyskytovaly jen Hw#jSka znamé limity a
limity ze zadani, a pak uZijte algebraickyait.\Symbolema ozn&ujeme konstantni parametr.
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jes€ zminime v jedné z nasledujicich kapitol), neboitbwanou funkci ped pouzitim
algebraickych #t upravit. V tomto pikladé se vydame druhou cestou.

Potebna Uprava je nasnmadProtoZze hodnota = 2 je kdenem polynor ve jmenovateli i
v &itateli, musi byt obaditelné linearnim dvajlenem x— 2. Snadnym vypétent ziskame
(x4—2x3+ X— 2) (x-2)=xX+1,
(¥ +x-86):(x-2) = x+3.
Muzeme proto tézZ psat
x'=2X+ x-2=(®+1)( x 2,
X +x-6=(x+3)(x-2),
a tedy i’
X =2x+ x-2 _ - (X3+1)(X—2) oo X+l 2+1 9

lim = =_
2+ 3 &

x-2 x>+ x-6 x-2 (x+3)( x-2) ez x#3 7

Po nazn&ené Uprav jsme tedy ziskali vyraz, jehoz limitovani vedlo, pouZiti &t o algelie
limit, k dobre definovanému podilu dvou celyciisel. Pokud bychom napoprvé neéigp
museli bychom se hii vratit k vyrazu jivodnimu a pokusit se o Upravy jiné, nebo dale
upravovat ziskany vyraz tak dlouho, aZz by bylo fdwstgebraickych ¥t piipustné. Bohuzel
ne vzdy se to musi poveést.

CVICENI K_PRIKLADU 7
1. Ur¢ete nasledujici limity
3 _ 4 _ _ _
a) lim X 1 d) lim X4+2X3 11 - 12x+ 36 oq) im X2 )
x-1x* -1 x~-3 x* +3x° - 7x* —15x+ 18 x-2  x—2
6 A 3 _ 43 3y —
b) lim XX e) lim X —& ay oh) jim X3 12
x-0 X* =X x-a X—a x-3 x =27
. X +5x% +8x+ ) +x)*-a 4y -4
o lim 15X BxrA o @rx-a oi) tim Px=¥a
x-2  xX*+3x°—4 x-0 X x-a X—a
PRIKLAD 8

Pomoci ¥t o limité¢ sowtu a sodinu a pomoci pravidel pro ptani
s nekonény vypcitejte lim (3x2 +6X+ 1).
X — +0o

Reseni
Nejdiive se pokusime o bezpriedni pouZiti v zadani navrhovanycét.vPokud dostaneme
interpretovatelny vysledek, jsme hotovi, jinak bodemuset vyzkouSetoo jiného. Takze

8 O &leni polynoni viz. nag. J. POLAK,Prehled stedoSkolské matematiky

° Pri prechodu od druhé keeti limits vyuzivame toho, ?e podle definice jez 2, a miZzeme tedy krétit
vyrazemx—2, a na za¥r (ozna&eno ..., podrobhdoplite sami) pouzivametislusné algebraickéty.

19 pri vypoctu této limity vyuZijte faktu, e odmocnina je spdjfunkce na svém defiiim oboru, tedy Ze
. . , L, . L, 2 2

limv/x =va pro libovolné kladné a Ze Ize psak -2 =Jx -J2".

X-a
1y cvigeni (e), (f) a i jea konstantni parametr
12| tfeti a v8echny vy$si odmocniny jsou na svém dafim oboru spojité funkce.
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im (3% +6x+1) = lim (3¢)+ im (6 + lim1= lim 3<( im "+ lim 6x lim x+lim1.

X — +oo X — +00 X— +00 X— +00 X— +00 X— +00 X 00 X +00 X +00
Pomoci definice snadno zjistime, Ze

lim3=3, Im6=6, Im1=1a lim x=+co,

X — 400 X — +00 X — 400 X — +oo

coZ po dosazeni dava

lim (3x2 +6x+1) = ... = 3x(+00)" + 6x(+00) + 1= I (+00)x(+o0)+ B¢(+0)+ E

X — 00

=+4+0+o00+]l=400+1=+00.

Pomoci algebraickycheét jsme tedy dosgi k vysledku

lim (3x2 +6X+ 1) = +00 .

X - +o0

CVICENIi K PRIKLADU 8
1. Ur¢ete nasledujici limity

a) lim (x* - x+10) ¢) lim %2;3 ) lim [(x+6)(~x~10)
; 3 . 15 ; o4

b) lim (—6x —x) d) lim —— f) lim(x-2)
X x=+0 %3 +12x- 16 X0

Ne vzdy je mozZno i pocitani limit, v nichZ se vyskytuji nekotiea, postupovat takifmocare, jak jsme si to
ukézali v fiklade 8 a v navazujicich c#&nich. V nasledujicich dvouigladech nastinime dva uzite triky,
jak si poradit, narazime-litplimitovani na neuité vyrazy.

PRIKLAD 9
Pomoci ¥t o limité sowtu a sodinu a pomoci pravidel pro pani

s nekoneny vypctitejte lim (x2 + x+1) .

Reseni

Postup nastimy v piikladu 8 tentokrat nefunguje, po pouzitit\ze zadani bychom dodp

k nedefinovanému vyraztico —oo . Owite! Naststi je mozno tento problém obejit vhodnou
algebraickou Upravou. StiakdyZ si u¢domime, Ze

X2+ x+1= xz(1+1+ij,
X X

C0Z znamena, Ze z limitovaného polynomu mame vytknejvyssSi mocninu nezavislé
proménnéx. Pak Ize totiz bez potizi psat

13 provatte.
14 vyuzivame nasleduijicich rovnosti (\Bzevia", odst. 1.1):(+00) x (+00) = +00, ¢ (+00) = +00 , kdec je kladna
konstanta, atco +C =+,
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lim (x2+x+1): lim {xz(l+1+iﬂ: lim X% lim (1+—1+_1j:.,,
X - —00 X - —00 X X2 X - —00 X +00 X

:(x"ﬂx)zx im1+ Iiri x+("mlx)2 :(_m)x(_w){“i“L(—i)Z}:

X — —00
X — —00

= +oox|:1+i+—1j| = +oo X[ 1+ 0+ (] = +oo.

—00 400

Plati tedy

lim (x2 + x+1) = 400,

X — —00

PRIKLAD 10
Pomoci ¥t o limité sowtu a sodinu a pomoci pravidel pro pani

2 —
s nekonegny vypciitejte lim 4)(22—2)(6+1
X — +00 X -

Reseni

Ani na tuto limitu nemZeme jit ,hrubou silou”. Elve, neZ pouzijemeéty o algelbe limit,
musime provést drobnou Upravu limitovaného vyrakentokrat trik, ktery vede k cili,
spaiva ve vytknuti nejvySSi mocniny nezavislé peomé x zcitatele i jmenovatele
limitovaného zlomku. V tomto konkrétnintiglads vytykamex®

[a-2+1 2, 1 MAT Y -1 ?
AP -2x+1 X X)) . 4‘;”;_ X +00 (Xltrpmx) B
im— e -Im 6y Im—% - 6 )
e 2x ’ xz(z—zj -2 lim2-——>
X X 7 im x)
2 1
4-—+ 2 4_£+ 1
_ o (+00) _ 7 4o 40 _4-0% 0:_4:2
,_ 6 6 2-0 2
(+oo) +oo

Ackoliv se v mezivysledcich vyskytovala rtgka nekonéna, vysledna limita je kodea

. AP -2x+1

im ————=2.

Xoto  2X° =6
CVICENI K_PRIKLAD UM 9A 10
1. Ur¢ete nasleduijici limity

7 -
a) lim (xz—x+10) &) lim 6Xx+2 &) lim 6x’ +4x° - 2x
X X0 —4x—1 x-mo BX° = 3% +7



-1.10 - Spojitost a limity

i 5_ A3 _ X=X - (x=2)(2x+1)
b) lim (¥ =%+~ X+ x-1) d) fim ——— 0 I DT D)

°Q) Jlrpwzn:ak% Elimw(ao +taxt..+ g )’2) , kde a,, a,,..., 8, jsou konstantya, # 0
k=0

X = =00

eh) lim Zn:akxk
k=0
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i) xlirr+1w - bt bt + X , kdea,, a,...,8,ahb,,h,..., jsou konstantya,, b, # 0
- Xk -
2.b,
> ax
o)) fim 20—
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k=0
2. 2.ax
ook) lim = = jim Zz:;”‘::;; a lim k2
X 4o X400 X+... X oo
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Vysledky:
CVICENIK PRIKLADU 1
1a) 5<1—£3, 1d) 5<§, 1g) J<e,
1b) 5<£, 1e) Jmﬁz,eilbyt libovolné 1h) 5<£,
10 kladnécislo, Kk
£ . o muze byt libovolné
o) d<g 1 o<e, 1 Wadnestslo.
CVICENIK PRIKLADU 2
1a) 5<§, 1d) 5<1—55, 19) 5<§,
£ £ €
1b) 5<E’ 1e) 5<Z' 1h) o< 2+ 1
£
1c) 5<§, 1f) 5<§, W SRy
) 0<%, 1 o<t
19 65
1k) 5<L, 1m) 5<%
6,25 5




Diferencialni p@et funkci jedné realné pramné
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CVICENI K PRIKLAD UM 3-5

la) < —% : 1e) M<-2 1)  sporlim (-6x) # -
£ X - —00
3 10 . K
-— M<-—, M>—,
) s<—, 19 . 1 3,14
1 1 K
1 —+ 1 M>=—-6 1k M>-—,
© o< K 3 9 £ ) 2,5
1d) 5<\/E, 1h) M>§/1, 1y m>K3
K & 6
CVICENI K PRIKLADU 6
la) -4, 1d) 134 , 19) -3,75,
24
1b -4, le -2, 1h -—.
) ) ) 25
1
1c 0, 1 —
) f) 6
1
3a) 1, 3d) > 30) €.
3b) 1, 3e) O,
3c) cosa, 3f) 2,
CVICENI K PRIKLADY 7
3 5 1
la -, 1d -, 1 —=
) 2 ) 2 9) oz
33—
1) 0, le) 342, iy B-3
24
1c) 1 1f)  4a° 1i) L
3’ ’ 24453
CVICENI K _PRIKLADU 8
la) 400 , 1c) -oo, le) -oo,
1b)  +oo, 1d) O, 1f) 4o
CVICENI K_PRIKLAD UM 9A 10
3
la) 400 , 1c) 5 le) -oo,
2
1b) -, 1d) 0, 1f) -5

19) a,>0=>+0,a =0=0, a,<0=-o

kje liché aa, <0 =>+00 , kje sudé aa, >0 =>+o,
kje liché aa, >0 =>-w , kje sudé aa, <0 =>-o0;

1h)

1i) %

n
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1j) b
n<m=>0 n<m-=>0
n=m=> & n=m => &
b, b,
n sudé an sudé,% >0 => 400
n sudé an sudé,5 <0 => -
b, a
nliché amliché, s >0 => 400
1K) X - +00: X — —00 n
n liché am liché, % <0 => —o
n>m n>m n
n sudé an liché, % >0 => o
n sudé anliché, 2 <0 => +e
’ nliché am sudé,% >0 => -0
=> +o00

n liché am sudé% <0

n




