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1. Mechnika hmotného bodu (MECHP)

Soustava sdadnic, polohovy vektor, vztazna soustava, Galilgihiocip relativity. Trajektorie a draha.
Rychlost. Zrychleni a jehofjpozené slozky. fidéni pohyhi. Pohyb hmotného bodu po kruznici. Newtonovy
pohybové zékony. Disipativni sily. Mechanicka prakon zachovani energie. Soustava hmotnych,bod
hmotny sted, zakon zachovani hybnosti.

Mechanika tuhého €lesa (MECHP)

Posuvny a otévy pohyb tuhéhodesa. Moment sily a hybnosti vzhledem k bodu &ifape. Moment
setrv&nosti. Soustava sil.é¥iste. Pohybova rovnice oténi tuhéhodesa. Zakon zachovani momentu hybnosti.
Kinetick& energie tuhéhglesa. Rovnovaha tuhéhéldsa. Hlavni osy a momenty settmasti tuhéhodesa.
Setrvaniky.

Gravita¢ni pole (MECHP)
Keplerovy zadkony. Newtdiv gravitatni zakon. Graviténi pole. Souvislost potenciélu a intenzity gratitéo
pole. Potencialni energie v gravitdm poli. Zemské gravitai pole. Pohyb v gravitaim poli Zeng.

Mechanika tekutin (MECHP)
Idealni tekutina. Tlak. Archimég zakon. Ustalené proudi kapaliny. Rovnice kontinuity. Bernoulliho roveic
Proudéni skuténé kapaliny. Laminarni a turbulentni prénd Odpor prosedi.

Z&klady termodynamiky (MOLFP)

Termodynamickd soustava, jeji rovnovaha,imiienergie soustavy a jeji 2ny, prace v termodynamice. Teplo,
teplota, tepelné kapacita. Prvni termodynamickgigipi. Aplikace na ge v idealnim plynu. Vratnégke,

Carnofiv cyklus, termodynamické teplota. Druhy termodyreiprincip. Entropie. Tepelné strojeiefi
termodynamicky princip.

Idedlni a reélny plyn (MOLFP)

Rozdleni molekul plyri podle jejich rychlosti - Maxwell zdkon a jeho experimentalni&seni. Vztah pro tlak
plynu. Teplota. Stavova rovniceéfe v idealnim plynu. Sis plyni v tepelné rovnovaze. Daltdwn zadkon.
Ekviparticni teorém. Vnitni energie idealniho plynu. Molarni tepelna kagad@tedni volna draha molekul
plynu. Stavova rovnice van der Waalsova. Souvisinsgckych veliéin s van der Waalsovymi konstantami.

Struktura kapalin a pevnych latek (MOLFP)

Molekulové jevy v kapalinach. Molekulové micharteld Teplotni objemova roztaznost kapalirsihi

teploty. Znéna hustoty latek s teplotou, anomalie vody. Tepld&ikova a objemova roztaznost pevnych latek.
Latky amorfni, krystalické a polykrystalické. Vazibyevnych latkach. Strukturaigdeni krystati. Poruchy

v krystalech. Deformaceles. Hookév zdkon. Tah, smyk, torze, ohyb&ha tepelné kapacita pevnych latek.

Fazové grechody (MOLFP)

Rozctleni fazovych pechod, skupenstvi, faze. Gibbsovo pravidlo fazi. Skugéneplo. Tani a tuhnutifikka
tani, teplota tani a tuhnuti, zavislost teplotyi t#ntlaku, regulace ledu, teplota tAngsmPary syté arphrate,
kiivka sytych par, vyp@vani, var, zavislost teploty varu na tlaku, teplearu roztok. Sublimace, sublingai
kiivka. F4zové diagramy. Trojny bod. Kriticky stavh¥ost vzduchu. Kalorimetricka rovnice se &mami
skupenstvi

Elektrostatika (ELMGP)

Naboj a jeho vlastnosti. Coulorinbzakon. Intenzita elektrického pole. Gaussosta elektrostatiky. Prace sil
pii premistni ndboje. Potencidl elektrického pole a jeho stlast s intenzitou. Pole vad ve vakuu.
Elektrostaticka indukce. Kapacita voei Kondenzéator. Energie elektrostatického pole dDiglultipélovy
rozvoj elektrostatického pole. Polarizace dieldktriMateridlové vztahy.

10. Elektricky proud a jeho vedeni v latkach (ELMGP)



Vznik proudu, jeho vlastnosti a typy. Ofimzakon pro oteieny a uzakeny obvod. Prace a vykon proudu.
Kirhoffovy zakony. Klasicky model vodivosti. Vlasta pimésovéa vodivost polovodii. Vedeni proudu
v kapalinach, elektrolyza, Faradayovy zakony. Véaérproudu v plynu.

11.Magnetické pole (ELMGP)
Magnetické pole el. proudu, intenzita mg. pole,drizova sila. Ampéw zakon. Vektorovy potencial. Biit-
Savartiv zdkon. Pohyb nabityatéstic v elektrickych a magnetickych polich. Magra&te. Ampéiv zakon v
latkovém progsedi. Materidlové vztahy. Typy magnetik a jejichstlesti. Magnetostatické pole.

12.Nestacionarni elektromagnetické pole (ELMGP)
Elektromagnetickd indukce, Faradsyakon elektromagnetické indukce. Maxwellovy r@eni
elektromagnetického pole.Vzajemné a vlastni igdokt a indukce. Kvazistacionarni obvoeghodové jevy.
Stridavy proud. Eiklady jednoduchych gtavych obvod. Efektivni a hodnota a vykonigtavého proudu.
13.Kmitani a vinéni (VOPTP)
Harmonicky oscilator. Skladani kraitVinéni na gimce. Polarizaceiféného virni. Monochromaticka vina.
Jednorozrérna vinova rovnice. Skladani vni. Disperze. Trojrozirna vinova rovnice a typy prostorovych vin.
Huygensv princip, odraz, lom. Dopplév jev.

14.Swétlo jako elektromagnetickeé viréni (VOPTP)
Maxwellovy rovnice elektromagnetického pole. Elektiagnetické viéni. Rovinnd monochromaticka vina.
Kulova monochromaticka vina. Polarizacétta. Frenos energie elektromagnetickymanfm. Hybnost
elektromagnetického vémi. Tlak swtla.

15.0draz a lom (VOPTP)
Rovinna rozhrani dielektrik, zdkladni pojmy. Zakmirazu. Zakon lomu. Odraz a lom v Maxwelideorii.
Fresnelovy vzorce. Uplny odraz.

16. Sireni swtla v anizotropnim prostiedi (VOPTP)
Obecny tvar materialovych rovnic pro dielektrikéie®i swtla jednoosym krystalen@tvrtvinova destika.
Dvojlom. Unela anizotropie. Polarizatory. Opticka aktivita.

17.Interference a ohyb (VOPTP)
Princip superpozice. Skladani dvou rovinnych monoctatickych vin. Koherence. Interference na dwoiBné.
Skladani vice rovinnych monochromatickych vin. tfeeence na soust&ggrbin. Interference na planparalelni
vrstw. Ohyb. Fraunhofév ohyb na &rbing. Fraunhofeiv ohyb na soust&sgrbin.

18.Vychodiska atomové teorie a modely atomu (ATJAF)
Zéakladni chemické zakony, pojem atomu a molekuiythBrfordiv rozptyl, absorbni a emisni spektra latek,
prirozend radioaktivita. Thomséw pudinkovy, Rutherforilv planetéarni, Bohiv semikvantovy a Sommerfeid
relativisticky model atomu. Experimentalni vychddikvantové teorie, Broglieho vinova hypotéza, \aran
Schrddingerovy rovnice, vinové funkce, Heisenbeygmlace neutitosti.

19.Elektronovy obal a interakce atomi (ATJAF)
Jednoelektronovéiiblizeni, kvantovaisla, spin elektronu, Pauliho vglovaci princip, Hundova pravidla,
excitované stavy, ionizace. Prvek, nuklid, izotelgktronova afinita, elektronegativita, reaktivitéazba
kovalentni, polarni, iontova, kovova, koordingvodikova, van der Waalsovy slabé interakce, yazb
energeticka spektra v molekulach a pevnych latkach.

20. Atomové jadro a elementarnicastice (ATJAF)
Proton, neutron, mezony a jaderné sily, vlastraistnového jadra. Rozpadovy zékon, rozpafl, y, stabilita
jader, adoli nuklid. Model kapkovy a slupkovy. Zakony zachovardpit reakce a jeji praktické vyuZziti,
syntéza jader a jeji vyznam pro fyziku slunce &hv Sodasny systém elementarnitéstic a jednotny obraz
swta, zakladni typy interakci a bosony, latka a femyj leptony, mezony a hadrony, kvant@igla a zakony
zachovani, struktura hadribn kvarky,éastice a antéastice. Vybrané aplikace jaderné fyziky.
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