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Statistický experiment

Experiment, jehož výsledek není určen jednoznačně a je náhodně vybírán z množiny
{ }…1, , .NV V
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Pokus – jedno konkrétní provedení statistického experimentu. V pokusu se realizuje 
jeden konkrétní výsledek { }∈ …

( )
1, , .K

NV V V

Realizace statistického experimentu – následná řada N pokusů reprezentovaná
uspořádanou N-ticí výsledků [V (1),…,V (N )].

Příklad

statistický experiment - házení kostkou

výsledky -

pokus - jeden hod

realizace - řada po sobě jdoucích hodů

= =i …1 6, , :::V V
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Relativní četnost

Nechť je realizace statistického experimentu, pak 

relativní četností výsledku     v této realizaci nazveme

kde Nk je počet opakování výsledku VK v SN.
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Statistický regulární experiment

{ }+∞

= →+∞ →+∞
= … ∈ ∀ = =∀ ∃ Π

0
1, ,   0,1 : lim ( ) lim k

N Nk k kN N N N

Nk N P S P S
N

Pravděpodobnost výsledku Vk
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Pravděpodobnost
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Vlastnosti pravděpodobnosti

Klasifikace výsledků
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� jistý - nastane vždy

� nemožný - nenastane nikdy

� téměř jistý - Pk = 1 (nemusí ale nastat vždy!)

� téměř nemožný - Pk = 0 (může nastat!)
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Pravděpodobnost
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Normované rozdělení pravděpodobnosti
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{ }1: , , 0,1 ;nP V V →…
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Nenormované rozdělení pravděpodobnosti

{ }1: , , 0, ;nP V V′ → α…

1
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n

k
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P
=
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Přechod k normovanému rozdělení

1
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k k k
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P P P
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Rozdělení pravděpodobnosti
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Náhodné proměnné

Náhodná proměnná

Pozor!
Zobrazení nemusí být prosté, tj. hodnota náhodné proměnné nemusí „ostře“ rozlišovat 
jednotlivé výsledky.

Obvykle k rozlišení výsledků V1,…,Vn potřebujeme náhodných proměnných několik:

kde vektorové zobrazení […] je již prosté, nebo-li:

[ ] [ ]1 1, , : , , ( ),nx x V V →… … R C
α α

α

[ ]1 , , .k k kV x x≡ … α
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{ }1: , , ( )nx V V →… R C

Proměnná x nabývá náhodných hodnot podle výsledku realizovaného v konkrétním 
pokusu.
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Náhodné proměnné

Střední hodnota
pro konkrétní realizaci statistického experimentu

Střední hodnota
pro statisticky regulární experiment

(1) ( ) (1) ( ), , , ,N N
NS V V x x   ≡ →   … …
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Alternativní výpočet
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Náhodné proměnné

Střední kvadratická fluktuace
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pro konkrétní realizaci statistického experimentu

Střední kvadratická fluktuace
pro statisticky regulární experiment
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Spojité rozdělení pravděpodobnosti

Počet možných výsledků je nespočetný, obvykle je číslujeme spojitým indexem
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Hustota pravděpodobnosti

Vlastnosti hustoty pravděpodobnosti

( , )( , ) lim ( ; , ) limNN N

N v vP v v S v v
N→∞ →∞

∆ ∆∆ ∆ = ∆ ≡∆Π

, .v a b∈

Relativní četnost pro

( , )( ; , )N
N v vS v v

N
∆ ∆∆ =∆Π

, ,v v v a b+ ∆ ∈

Pravděpodobnost pro , ,v v v a b+ ∆ ∈

0
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Spojité rozdělení pravděpodobnosti

Náhodná proměnná
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Střední hodnota

Střední kvadratická fluktuace

: , ( ) ( )x a b x x v→ ⇒ =ℝ ℂ

( ) ( ) d
b

a

x x v P v v= ∫

2 22 2( ) ( ) ( ) d
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x x v x P v v x xσ = − = −  ∫
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Vícerozměrná rozdělení pravděpodobnosti
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Nespočetný počet možných výsledků, tentokrát indexovaných vektorovým indexem

[ ]1, , ,Rv v v≡
�

… 1 1 2 2, , , R
R Rv V a b a b a b∈ ≡ × × × ⊂

�
… ℝ

Hustota pravděpodobnosti

: 0,1P V →

( ) d 1R

V

P v v =∫
� �

Normovací podmínka

Interpretace

… je pravděpodobnost, že výsledek pokusu bude patřit do W.

( ) dR

W V

P v v
⊂
∫

� �
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Náhodná proměnná

1: ( ) ( ) ( , , )Rx V x x v x v v→ ⇒ = =
�

…R C

Střední hodnota
( ) ( ) dR

V

x x v P v v= ∫
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Střední hodnota fluktuace

2 22 2( ) ( ) dR

V

x x v x v x xσ = − = −  ∫
� �

Vícerozměrná rozdělení pravděpodobnosti
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