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Uvod

Vazeni Ctenafi,
mate pied sebou studijni text Pocitacem podporovana vyuka a experiment, ktery
je urcen ucitelim a vSem zdjemcim o vyuzivani pocitacii pii vyuce fyziky na
zakladni Skole.

Ve studijnim textu je kapitola o hardwaru, kterd je spiSe orientacni a slouzi pro
seznameni s tim, co v pocita¢i mizete najit. Ve druhé kapitole se vénuji popisu
ergonomie prace na pocitaci.

Dalsi kapitoly jsou vénovany popisu konkrétnich programii a aplikaci vhodnych k
vyuce fyziky na zakladni skole.

Po prostudovani textu budete znat:

e zikladni pojmy tykajici se poc¢itaCem podporované vyuky;

e zakladni moZnosti vyuziti pocitacii ve vyuce;

e nékteré programy vhodné pro vyuku fyziky na zédkladni Skole;

e pozadavky na multimedia pro vlastni tvorbu vyukovych
materialq,

o tfi méfici systémy dostupné v CR pro pocitacem podporované
experimenty

Budete schopni:
e pfipravit vyucovaci hodinu s vyuzitim pocitace;
e pfipravit vlastni prezentaci pro poc¢itacem podporovanou vyuku;

e zpracovat a pfedvést pocCitacem podporovany experiment.

Ziskate:

e zkuSenosti s pfipravou poc¢itacem podporované vyuky;

Cas potitebny k prostudovani uéiva predmétu:

24 hodin (teorie + feSeni uloh)



4 Pocitacem podporovand vyuka a experiment

Symboly ve studijni opore

Priklad

Ptiklad z praxe nebo fesend tloha.

Ukol k textu

Ukol k zamysleni

Cast pro zajemce

Korespondenéni kol — nutno odeslat

Shrnuti kapitoly

Otazky — kontrolni otazky ke kapitole

Uloha ¢. 1
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1 Architektura PC

Privodce studiem.

V této kapitole se dozvite, nebo si zopakujete zakladni pojmy o
pocitacich, jejich jednotlivych castech a periferiich. Je zde
uvedeno velké mnozstvi technickych udaju, které si nemusite
pamatovat. Cilem je ziskat celkovy prehled a orientovat se v této
problematice.

1.1 Binarni soustava

V podstaté vSechny soucasné pocitace jsou zalozeny na bindrni, Cili dvojkoveé
soustavé. Elektronické prvky pracuji pouze se dvéma stavy — zapnuto, vypnuto, je
ptitomno elektrické napéti, neni ptfitomno elektrické napéti. Z toho je odvozena
zéakladni jednotka informace bit, ktera nabyva dvou stavi logické 0 a logické 1.
Dalsi jednotkou je byte, Cesky oznacované jako ,,slovo®, ktera je sloZzena z 8 biti.
Jeden byte (bajt) vyjadiuje jeden znak, mize to byt napft. ¢islice nebo pismeno.

Veskeré operace v pocitaci jsou vysledkem operaci v binarni soustavé. Rychlost
zpracovavani informaci je dana rychlosti toku informaci — to je zpravidla
reprezentovano velikosti taktovaci frekvence procesoru, ale také Sirkou toku, tj.
kolik informaci zaroven umi procesor zpracovat. V soucasné dob& jsou
nejrozsitenéjsi 32 bitové procesory, které vyuzivaji 32 bitové operacni systémy
Windows 95/98/NT/2000/XP. Uz jsou ale ptipravovany 64 bitové procesory.

S jednotkou byte se nejcastéji setkdvame pii vyjadieni velikosti paméti, napf.
velikost operacni paméti je 128 MB (128 megabytl), velikost paméti pevného
disku je 40 GB. Zde je rozpor mezi uvadénou kapacitou v bindrni podobé, protoze
je pouzita dekadickd ptedlozka k — kilo, M — mega, G — giga, oznacujici tisic,
milién, miliardu. Binarni ,.kilo* je ale 2'° = 1024 bitd, ,,megabit je uz 1 048 576
bitl, jednotky jsou odvozeny od mocnin ¢isla 2.

Miizete se setkat i s jednotkami ptenosové rychlosti. Napt. pienosova rychlost
modemu je 56 kb/s (kilobitl za sekundu) ptenosova rychlost pevného disku je 28
MB/s (megabajtii za sekundu).

Dalsim disledkem bindrni soustavy je, ze je nespojitd, diskrétni na rozdil od
naSeho okoli, které¢ vnimame spojité. Rozdil muzete pochopit na ptikladu
ruc¢kovych (analogovych) a digitalnich hodinek. U analogovych hodinek se rucky
pohybuji spojité, u digitalnich se ¢isla méni po sekundovych, minutovych ¢i
hodinovych skocich. O zplisobech, jak ptrevadét spojité veli¢iny ndmi vnimatelné
a pochopitelné na digitalni, pochopitelné pro pocita¢, si povime v kapitole
pocitacem podporované experimenty.

1.2 Hardware

1.2.1 Procesor

Procesor je zakladni prvek pocitace, od kterého se odvozuje vykonnostni tiida
celého pocitace. Jedna se o komplikovany Cip, ktery umi na zékladé vnégjSich
podnétli zpracovavat instrukce (provadét vypocty a logické operace) a podle nich
fidit ¢innost ostatnich soucasti pocitace. U procesoru patrame po vyrobcei (Intel,
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AMD, IDT), ttid¢ (386, 486, Pentium, Celeron, K6, ...Athlon, Duron, P4,
Opteron) a frekvenci (8 MHz az 3,6 GHz).

1.2.2 Zakladni deska

Zakladni deska tvofi spolecné pouto vsSech vnitfnich komponentti pocitace, jsou
k ni pfipojeny a skrze ni komunikuji. Je charakterizovana ¢ipsetem — souborem
instrukci, které Cinnost desky fidi a principielné omezuji soucastky, které lze
k desce ptipojit (naptiklad jaké druhy procesord, maximalni kapacity operac¢nich
paméti, typy adaptérovych karet — grafické, sitové, zvukové, akceleracni, fadice
SCSI, ...).

Pro uzivatele je dulezité védét, jak je deska vybavena, jaka zatizeni k ni Ize ptes
jaké sbérnice pfipojit. RozliSujeme tyto druhy sbérnice:

AGP — specidlni port pro piipojeni grafické¢ karty. Jsou udévany pienosové
rychlosti 2%, 4%, 8x. Obvykle nefunguji starsi grafické karty podporujici rychlost
2x na novych deskach s rychlosti 8x.

PCI — v dnes$ni dobé standardni 32 bitova sbérnice slouZici pro rozsifeni PC o
dalsi zatizeni jako napt. TV tuner, zvukova karta, modem, sitova karta...

ISA — 16 bitova nejstarsi sbérnice. V nejnovéjsich pocitadich se uz nevyskytuje,
coz nam pusobi problémy s piipojenim riiznych méficich karet, napi. ISES.
Existuje mnoho starsich rozsitujicich karet postavenych na této sbérnici.

Adaptérové karty vétSinou nejsou nutnou soucasti pocitace (kromé grafické
karty), naopak jeho moznosti rozsifuji o dalsi funkce. Do pocitace se instaluji
zasunutim do volnych sloti na zdkladni desce a jejich soucasti jsou konektory
pristupné na zadnim panelu pocitace, ke kterym se piipojuji externi zafizeni.
Obvyklé¢ karty jsou tyto:
e Zvukova karta — slouzi ke tvorbé a nahravani zvuku, lze kni pfipojit
reproduktory, mikrofon ¢i mechaniku CD-ROM.
e Sitova karta — slouzi k pfipojeni pocitace do mistni pocitacové sité.
e Interni modem
e QGraficky akcelerator —pro urychleni tfirozmérné grafiky, naptiklad 3Dfx
Voodoo
e Radi¢ SCSI
e Multimediélni karta — pro piijem rozhlasu, televize, teletextu, videosttizna
apod.

Operacni pamét’

Operacni pamét’ slouzi k rychlému uklddani mezivysledki procesoru a tim
k plynulému béhu spusténych programt (procesti). U operacni paméti nas zajima
predevsim jeji kapacita — dnes Cini 64 — 1000 MB (megabajti, milionu bajtt,
jeden bajt si lze pfedstavit jako jeden znak), ale také jeji typ (DRAM, EDO,
SDRAM, DDR, RIMM...), podle kterého pak mlzeme usuzovat na rychlost
pfistupu do paméti.

Na zakladni desce jsou umistény i sloty pro rozsifujici moduly opera¢ni paméti
RAM. Paméti je opét mnoho typil, v novych pocitacich jsou paméti oznacované
jako SDRAM kter¢ jsou uz ale pomalé a zastaralé, a DDR, které jsou rychlejsi a
nejpouzivanéjsi. Ve specialnich nejvykonnéjsich deskach jsou pouzity velmi
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drahé¢ paméti RIMM, ale nejrychlejsi DDR paméti bézici na 400 MHz jsou
rychlejsi.

Na zakladnich deskach je umistén i fadi¢ pevnych diski, zpravidla rozhrani IDE,
ke kterému lze pfipojit az 4 zafizeni - napi. pevny disk, CD-R,RW, DVD
mechaniku, ZIP mechaniku. StarS§i, pomalejsi zafizeni se pfipojuji
Ctyficetizilovym plochym kabelem pro ptenos do 33 MB/s, nové¢jsi zafizeni
osmdesatizilovym kabelem s pfenosem az 133 MB/s.

1.2.3 Pevny disk

Pevny disk uchovava veskera data, kterd mame v pocitaci — at’ jiz v podobé¢ textu,
programi ¢i multimédii. Z hlediska uzivatele je to nejdulezitéjsi ¢ast — jestlize se
pokazi, mize nds ptipravit o vSechny dilezité informace, které jsme v ,,pocitaci*
meli a nezalohovali. Zakladnim parametrem pevného disku je kapacita —
schopnost uchovat ur¢ité mnozstvi dat. Pohybuje se od desitek megabajti do
stovek gigabajtli, dnes kolisa kolem 2,5 — 200 GB. Dale je vhodné se zajimat o
ptenosovou rychlost a znacku (vyrobce).

1.2.4 Optické mechaniky

Mezi optické mechaniky fadime CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD+R, DVD+RW
mechaniky. Mechanika CD-ROM je urcena pouze ke ¢teni , mechanika CD-R umi
zapisovat na nepiepisovatelnd média a mechanika CD-RW umi zapisovat i na
piepisovatelnd CD média. Kapacita CD je standardné 650 MB, ale dnes se nejvice
pouzivaji 700 MB média. Soucasné CD-RW mechaniky umi ¢ist i zapisovat na
vSechny druhy médii a oznadeni 52/24/52 znamend, Ze mechanika umi zapisovat
na CD-R media rychlosti 52x, na CD-RW media rychlosti 24x a ¢ist CD-ROM
média rychlosti 52x. Nasobek rychlosti je odvozen od rychlosti ¢teni klasického
audio disku, coz je 150 kB/s. Takze u 52x je datovy tok 7 800 kB/s.

Pro DVD plati podobné oznaceni, ale jsou zde dva hlavni standardy DVD+R, RW
a DVD-R,RW, které jsou vzajemné nekompatibilni. Nastésti vétSina DVD-ROM
mechanik ¢te oba formaty. Stolni DVD piehravace podporuji ¢asto jen DVD-R,
RW formét. Médium DVD-R, RW ma velikost 4,7 GB, DVD-ROM az 17,8 GB.
Rychlosti zapisu jsou az 4x ¢emuz odpovida prenosova rychlost 5 520 kB/s.

1.2.5 Graficka karta

Grafickd karta obstarava vizualni vystup pocitaCovych aplikaci, neboli sdéluje
piipojenému monitoru, které body v které barvé ma vysvitit (fikd, co na monitoru
uvidime). Velikost jeji videopaméti nam predurcuje, jaké maximalni grafické
rozliSeni a s kolika barvami budeme moci pouzivat. Graficka karta tedy musi
umgt spravné spolupracovat s monitorem — sva vypoctena data posila na vystup ve
spravnych frekvencich, které¢ monitor akceptuje.

1.2.6 Monitor

Dal§im prvkem pocitace je monitor nebo nyni velmi populdrni LCD panel.
Zobrazovani u kazdého z téchto prvka funguje na jiném principu. Spole¢nym
prvkem obou je, jak vznikaji jednotlivé barvy. Monitor ma na stinitku tfi barevné
luminofory, které se rozsviti jednou ze tfi barev - Cervenou (red, R), zelenou
(green, G) a modrou (blue, B). Vysledna barva jednoho obrazového bodu je
vysledkem slozeni téchto tii zékladnich barev. Pokud do zddného luminoforu
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nedopadne elektronovy paprsek, pak zadna barva neni prosvétlena a vhimame bod
¢erné, pokud jsou prosvétleny vSechny barvy s maximalni intenzitou, vnimame
bod jako bily.

Rozte¢ mezi jednotlivymi body je 0,28 — 0,21 mm. Z toho plyne, Ze pro rtizné
veliké uhlopficky monitorti jsou vhodna rizna rozliseni. Idealni je, kdyZ jednomu
fyzickému bodu na obrazovce pfitadi grafickd karta pravé jeden obrazovy bod.
Pak je vysledny obraz ostry. Pokud pouzijeme pfili§ veliké rozliSeni na monitoru
s malou thlopfic¢kou, pak je obraz rozmazany a Spatné Citelny.

Piiklad
Zde je uveden ptiklad doporucenych rozliSeni pro rtizné typy monitord, rozméry
uhlopfi¢ek monitord jsou uvedeny v palcich.

Pro 14 monitor rozliSeni 640x480 az 800x600.
Pro 15 monitor rozliseni 800x600 az 1024x768.
Pro 17 monitor rozliSeni 1024x768 az 1280x1024.

Uvedend rozliSeni jsou jen doporucena a jejich vyuziti zavisi na konkrétnim
monitoru. Je tfeba pocitat s tim, ze skutend velikost viditelné thlopficky je vzdy
mensi, nez uvadéna.

U LCD panelti, které se dnes stale vice rozmahaji a nahrazuji monitory, a u
displeji notebooktl jsou jednotlivé body slozeny ze tii aktivnich prvkl na bazi
tekutych krystald. Cely displej je podsviceny. Grafickd karta vyuZiva
maximalniho rozliSeni, které je pevné ddno poctem bodu. Pfi pouziti niz§iho nez
maximdlniho rozliSeni se na displeji aktivuje jen ¢ast bodi a neni tedy vyuzita
celd zobrazovaci plocha. Nelze nastavit vyssi rozliSeni, nez je pocet bodu.

LCD displeje maji oproti monitoriim mnoho vyhod:

e Zabiraji mnohem méné mista na pracovnim stole a jsou leh¢i. Zpravidla se
vyrabéji jako tenké ploché panely. Pro kvalitni zobrazeni sta¢i mensi panel.
LCD panel s uhloptickou 15 odpovida 17 palcovému monitoru, 17 panel je
jako 19 monitor.

e Maji nizsi spotiebu elektrické energie, nevydavaji tolik tepla.

e LCD panely maji uplné ploché displeje, a proto maji ostiejSi obraz bez
riznych defektli jako u klasickych monitord. Panely neni tfeba nijak
nastavovat, grafickd karta nastavi v§e automaticky.

e LCD displeje neemituji rentgenové a jiné zdravi Skodlivé zareni.

e LCD displeje maji vySSi setrvacnost neZ monitory, proto i obnovovaci
frekvence 60 Hz je dostacujici.

LCD panely maji i nékteré nevyhody oproti monitortim.

e Displeje zobrazuji prudké pohyby s rusivymi Smouhami. Pro hrani her nebo
sledovani filmi jsou vhodné displeje s odezvou pod 20 ms.

e Dilezitymi parametry jsou rovnéz kontrast, napt. 400:1 udavd pomér jasu
mezi svétlym a tmavym bodem, ¢im vyssi je tento pomér, tim lépe. Jas je
udavan v jednotkach cd/m?, op&t &im v&tsi tim lépe.
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e U LCD paneld je dilezity thel pohledu na n&. Cim kvalitngjsi panel, tim vétsi
je uhel pohledu, napt. vertikalni thel pohledu 140°, horizontélni uhel pohledu
150°.

e Nevyhodou rovnéz je zatim vyssi cena LCD panelii. Pokrok za posledni tfi
roky je ale veliky. Nynéjsi displeje jsou mnohem kvalitnéjsi a levnéjsi nez
prvni typy.

Poprvé byly LCD displeje vyuZity u notebookl. Barevné byly ve dvou

provedenich. S pasivni matrici (DSTN) byly levné, ale mély velikou odezvu a

nevyrazné barvy, dnes se uz do notebookli nemontuji. S aktivni matrici (TFT) jsou

drazsi, ale maji jasnéjsi barvy.

Dalsi zobrazovaci jednotkou jsou dataprojektory. Slouzi k promitani obrazu na

stinitko, na platno nebo na sténu. Pouzivaji se dvé technologie - LCD a DLP. U

LCD technologie prochéazi svétlo z vykonné halogenové zarovky pies maly LCD

panel. Skladani barev je obdobné jako u displeji. U DLP technologie svétlo

prochdzi pies barevné filtry na zrcadlovou matrici, kterd ho odrdzi na stinitko. U

obou technologii je uz od vyrobce dano rozliseni, ale na rozdil od displejti umi

zobrazit vysSi 1 niz$i stupenn rozliSeni. Korekce jsou provadény programové a

obraz neni tak kvalitni jako v pfipad¢ shodnosti rozliSeni grafické¢ karty a

dataprojektoru.

K dataprojektorim mutzeme kromé pocitace piipojit také zdroje videosignalu —
videopiehrava¢, DVD piehravac. MiZze tak nahradit televizory, nebot’ obraz
promitany z dataprojektoru je mnohem vétsi. I s pienosnym dataprojektrorem 1ze
dosahnout uhlopficky 1 3 m. Ceny téchto zafizeni jdou stale dol a technické
parametry jsou ¢im dal lepsi. Veétim, ze brzy budou dostupné pro vyuku na vSech
Skoléch.

1.3 Rozhrani pocitace
Vsechny pocitace jsou vybaveny rozhranimi, pomoci kterych pifenaseji data
k perifernim zafizenim.

Paralelni port — oznacovany jako LPT se pouzivd nejcastéji pro pfipojeni
tiskdrny nebo skeneru. K portu lze pfipojit také méfici systémy MF-DAQ a u nas
diive dostupny systém ADDA. Paralelni port je osmibitovy a pro obousmérny
prenos vyuziva dvacetipétizilovy kabel.

V biosu pocitace 1ze nastavit tfi mody pienosu:

e SPP — jednosmérny ptenos od pocitace k zatizeni (vétSinou tiskarng)

e EPP — obousmérny pienos

e ECP - rozsifeny obousmérny pienos

Pro vyuziti rychlého pienosu dat mezi pocitatem a zafizenim je tfeba nastavit EPP
nebo ECP mod. Prenosova rychlost je 100 kB/s.

Sériovy port — oznaCovany COM. Pouziva se k pfipojeni pomalejSich zatizeni
nez na port paralelni — napf. mys, modem, nékteré mobilni telefony... Pro sériovy
port jsou navrzena méfici zafizeni ISES-COM, Coach Lab 2. Pfenosova rychlost
sériového portu je 9,6 — 115 kb/s.

USB - Universal serial bus - univerzalni seriova sbérnice. Pro piipojovani
externich periferii k osobnimu pocitaci vesmes platilo pravidlo ,,co jedno zatizeni,
to jeden specialni konektor. Tuto nesjednocenost se snazi vytesit pravé USB,
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ktera umoznuje k pocitaci jednotné piipojit veSkera bézna externi zafizeni
pocitace (klavesnice, mys, reproduktory, tiskarna, skener, Web kamera, digitalni
fotoaparat, ¢tecky pamétovych karet. Pro USB existuje méfici systém MF-DAQ
USB verze. Velikou vyhodou USB rozhrani je, Ze systém sam zjisti jaké zatizeni
je pfipojeno, a hned snim zaCne pracovat. Tato funkce je podporovéna od
Windows 98, pln¢ USB vyuzivaji systémy Windows 2000 a XP.

Ptenosova rychlost je 12 Mb/s u verze 1.0 a 1.1 a 480 Mb/s u verze 2.0 rozhrani
USB. Rychlejsi USB zatizeni Ize vyuzit i na pomalej$im rozhrani, ale samoziejmé

a4

s niz8i prenosovou rychlosti.

USB byla navrzena v roce 1995 s nasledujicimi zadkladnimi vlastnostmi:
e rychlost 1,5 Mb/s nebo 12 Mb/s (480 Mb/s u verze 2.0)
az 127 ptipojitelnych zatizeni
pfipojovani zatizeni za chodu
automaticka instalace zafizeni — Plug’n’Play
hvézdicova topologie sbérnice
maximalni délka kabelu mezi dvéma zatizenimi 5 metrQ
e distribuce napajeni pro zatizeni jako mys ¢i klavesnice
V praxi to znamend, ze kdykoliv je mozné kterékoliv zatizeni USB kdekoliv
pripojit ¢i odpojit, pficemz instalace i odinstalovani zafizeni v operacnim systému
probiha automaticky.

Fire Wire — IEEE1394, I-link jsou nazvy rychlého rozhrani pro pfipojeni
externich pevnych diski, CD-R,RW mechanik a hlavné digitalnich videokamer.
Pienosova rychlost je 480 Mb/s.

Bezdratova rozhrani

IR-port — rozhrani pouzivané pro komunikaci mezi mobilnimi zafizenimi napf.
notebooky, mobilnimi telefony, ale i nékterymi tiskarnami. Pfenos dat mezi
zafizenimi obstardva infraCervené zafeni, proto zafizeni musi byt blizko sebe a
musi na sebe ,,vidét“. Pfenosova rychlost je shodné se sériovym rozhranim.

Blue tooth ,modry zub®“ — novéjsi rozhrani pro pfenos dat mezi mobilnimi
zafizenimi. Vyuziva mikroviny, proto vzdalenost mezi zafizenimi mtize byt vétsi
(10m) a ¢idla na sebe nemusi ,,vidét. Toto zafizeni vyuzivaji notebooky, mobilni
telefony, ale 1 tiskarny...

WiFi — rozhrani slouzici pro komunikaci pomoci mikrovln na frekvenci 2,4 GHz.
Timto rozhranim jsou opatfeny nékteré notebooky. Pfimo ho podporuji systémy
s procesorem Intel Centrino. Kromé notebookil, pocitact a tiskaren lze na tomto
rozhrani vybudovat bezdratové celou firemni sit’.

Vyhodou bezdratovych ptfenosi dat mezi zafizenimi, je Ze neni nutno budovat
nakladné kabelové rozvody. Mikrovinna zatizeni funguji s dosahem desitek
metrd, takZze se daji vyuzit nejen uvnitf budov, ale i pro komunikaci mezi

budovami. Nevyhodou bezdratovych ptfenost je vyssi spotfeba energie nez pii
propojeni kabelem a také snazs8i napadeni takového systému zvenku.

U notebook je jest¢ standardem rozhrani PCIMCIA. Pomoci zasuvné PCIMCIA
zasuvné karty lze notebook rozsifit o sitové karty, modemy, FireWire rozhrani,
ale tfeba i1 exteni pevné disky, mechaniky FD,CD-R, CD - RW, C¢tecky
pamétovych karet, nebo 1 GPS pfijimac pro satelitni navigaci.
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1.4 Periferni zarizeni
Pocitac ziskava data pomoci perifernich zatfizeni

Klavesnice — nejstarsi vstupni zatizeni pocitacli. Pfipojuje se ptes konektor DIN,
maly PS/2 nebo nejnovéji i pres USB. Klavesnice maji 104 klaves, které jsou
standardn¢ rozloZeny. Ergonomické klavesnice je rozdélena a odpovida tak lépe
poloze rukou pifi psani. Multimedidlni kldvesnice ma specialni tlacitka pro
ovladani audia, videa a internetu.

Mys§ — optické snimaci zafizeni pro ovladani polohy kurzoru na obrazovce. Pro
pocitace PC jsou standardné dvoutlacitkové, novéji 1 tiitlacitkové a mysi
s koleckem a dal§imi funkénimi tlacitky. MysSi pouzivaji bud’ mechanicko —
opticky systém (s kulickou) nebo jen opticky. Ptipojuji se k pocitaci pies sériovy
port, PS/2 nebo USB port. U mechanické mysi s kulickou se miize zanést snimaci
mechanismus, coz zpisobi, Ze pohyb mysi po podloZce a kurzoru na obrazovce
neni plynuly.

Skener — zafizeni pro ptevod obrazkli do pocitace. Skener je plnohodnotny opak
tiskarny. Svétlem snimé informace na papite a pievadi je do digitadlni podoby nul
a jedni¢ek — obrazku, ktery mizeme déle upravovat. VétSina skenerid snima
barevn¢, malokteré jsou vSak schopny automaticky snimat nékolik stranek papiru
za sebou.

Existuji tfi skupiny skenert:

e Rucni skenery — starsi typy, byly pfipojeny pies sériovy nebo paralelni port a
obvykle snimaly jen Cernobile, nebo rozeznaly 256 odstint Sedi nebo barev.
Uzivatel drzel skener v ruce na piedloze a motorek skeneru zajistil jeho
rovnomérny pohyb pii snimani. Nutné je skenovat rovné a plynule, aby
vysledek alespoii za néco stal.Rozliseni téchto skenerti bylo max. 300 dpi.

e Protahovaci skenery — piipojené ptes paralelni port. Do skeneru se vkladaly
jednotlivé listy papiru. Byly ¢ernobilé i barevné.

e Plos$né téz deskové skenery — nyni nejrozsifenéjsi, umoznuji snimat obrazky i
z knih. V podstaté se jedna o vrchni ¢ast kopirek — sklenénou desku, optickou
soustavu a stinitko. Chybi tisknouci ¢ast a zasobnik papiru, misto nich je tu
konektor pro piipojeni skeneru k pocita¢i — LPT, USB nebo SCSI port. Tyto
druhy skenerti snimaji do barevné hloubky az 48 biti s optickym rozliSenim
600 — 4800 dpi. Se specialnimi nastavci umoziuji snimat obrazky i1 z negativii
a diapozitiva.

e Vilcové skenery byly predchidcem stolnich skenerd. Pouzivaji se ve
Spickovych grafickych laboratofich, jsou velmi drahé, zato poskytuji velmi
dobr¢ vysledky.

RozliSeni skeneru

RozliSeni skeneru je zékladni parametr kazdého skeneru, ktery z velké casti
vypovida o jeho kvalité - ¢im vyssi, tim lepsi. Stejné jako u tiskaren se udava
v jednotce dpi (dots per inch), ¢imZ oznacujeme, kolik bodi bude naskenovéano
z jednoho palce Ctvere¢niho. Vyssi rozliSeni zaznamend vice detail (nékdy 1
zbyte¢né mnoho) pii delSim Case snimani predlohy.
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U skenert rozliSujeme dva typy rozliSeni:

e Optické — neboli také pravé rozliSeni. Udava, kolik bodl skener skutec¢né
,,vidi“ — kolik senzori ma vméstnanych v délce jednoho palce.

e Interpolované — neboli domyslené rozlisSeni. Udava, kolik bodt si umi skener
dopocitat z toho, co je skutecné schopen nasnimat.

MIMIO - zatizeni pro pfevod grafickych dat z tabule do pocitace. Na bilou tabuli
se upevni snimac¢ soufadnic, ktery ultrazvukové snimé polohu fixu na tabuli.
Ziskana data prevadi do pocitace a zobrazuje je na monitoru nebo pomoci
dataprojektoru na velké platno. Vyhodou tohoto zafizeni je moZnost zaznamenani
pohybu pfi psani nebo kresleni do videosekvenci, kterd mtize byt zakiim vicekrat
piehrana. Zafizeni miizeme pouzit v matematice pii vykladu sestrojovani
geometrickych konstrukei.

Tablet — zatizeni pro pievod grafickych dat do pocitace.

Uzitné moznosti pocitae znacné rozsiii piipojeni aktivni reproduktorové soustavy
nebo sluchéatek a mikrofonu ke zvukové karté. Pro videokonference a komunikaci
pfes internet lze vyuzit Web kameru, kterd zprosttedkuje ptenos obrazu. Ptipojit
je lze ptes paralelni port nebo USB. RozliSeni kamery je 640x480 bodi pro
pfenos videa, ale pfenosova rychlost je max. 5 snimki/s. Pro plynulejsi video je
tteba zvolit nizsi rozliSeni 320%x240 boda a ptenos 15 snimkti/s. Web kameru Ize
vyuzit i jako jednoduchy fotoaparat, Casto maji 1 vlastni pamét.

Mezi periferni zatizeni lze zatradit 1 externi pfenosnd pamétova média pfipojena
ptes rozhrani USB. Lze tak pfipojit externi pevné disky, CD-R,RW mechaniky,
CteCky pamétovych karet Compact Flash, Memory Stisk, Smart Media,
Multimedia Card, xD — Picture Card...

Cast pro zdjemce.
Technické specifikace a parametry jednotlivych dill pocitace se velmi rychle
meéni, proto pokud chcete byt ,,in%, sledujte odborné Casopisy.
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2

Ergonomie prace s pocitacem

Cil:

(rozméry v cm)

e Vtéto kapitole se dozvite, jak by melo byt uspofddané pocitacové
pracovisté.
e Budete védeét, jak vhodné nastavit pocita¢ a monitor.
e Dozvite se, ¢eho je tfeba se vyvarovat, aby nedoslo k poskozeni ¢i zniceni
pocitace.
Motto:
I Clovék si zacne vdzit
g ~ 60 »!  zdravi, aZ kdyz ho nema.
Pfi vyskovém nastavovani | (nataiené ruka) !
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Obr. 2.1 Optimalni poloha téla p¥i psani u stolu

Vzdélenost o¢i od monitoru by méla byt asi 60 cm, tj. na vzdalenost natazené
ruky, je to zduvodu snizeni zatéze elektromagnetickym vyzafovanim.
V piipadé pouziti LCD panelu nebo notebooku to samoziejmé bude kratsi
vzdalenost.

Stied monitoru by mél byt asi 18° pod rovinou oci, Je-li vySe, mize nas
zahadné bolet za krkem.

Klavesnice ma byt v takové vySce, aby paze v predlokti svirala pravy thel,
pod zapésti patii podlozka tak, aby ruka nesmétovala ptili§ nahoru.

Pted klavesnici a po jejich strandch je tfeba mit volny prostor. Po jedné strané
klavesnice musi byt volno pro mys. Pokud jste pravaci, zvazte pouzivani mysi
levou rukou, prava ruka se vam uvolni pro psani. Je to velmi vyhodné pfi
vkladani ¢isel do tabulkového programu.

Monitor nestavte pired okno. Prudky ptechod svétla drazdi oci. Nejlepsi
umisténi monitoru je pfed sténu s pfijemnym motivem. Je dobré, aby intenzita
svétla z monitoru byla shodnd s intenzitou svétla v okoli.
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Obr. 2.2 Pudorys pracovisté

e Monitor umistéte tak, aby na ném nevznikaly odlesky, ptsobi vétsi unavu oci.

e Vedle monitoru nestavte kovovou lampicku, dochazi tak k sekundarnimu
vyzatovani elektromagnetického pole. Stojan umistéte minimalné ve
vzdalenosti 30 cm od boku monitoru.

e Monitory nemaji byt umistény v fad€ za sebou. Rozhodné nedopust’te, aby za
zadni ¢asti monitoru n¢kdo sedél, nebo se o ni nékdo opiral. Bohuzel vétSina
Skolnich pocitatovych uceben je takto nevhodné navrZena.

e U starych monitord je vhodné pouzivani filtrl, nejnovéjsi monitory uz spliuji
pfisné normy elektromagnetického vyzatovani,.

e V podstaté¢ nulové vngjsi elektromagnetické vyzafovani maji LCD panely a
displeje notebookd. U nich nemusime dodrzovat zasady pro umisténi
monitort,, pfedmétii a osob v jejich blizkosti. Displeje neodrazeji tak dobie
dopadajici svétlo jako monitory, jsou matnéjsi, nezptisobuji odlesky. Displej
by mél byt umistén kolmo na smér pohledu, nebot’ pti pohledu z boku neni
obraz viditelny, nebo jsou velmi zkreslené barvy.

e Pfi nastavovani monitoru se snazime o nastaveni ergonomického zobrazovani
a ergonomickych frekvenci. Obraz na monitoru se sklada z jednotlivych bodu,
které se skladaji ze tii barevnych luminoforti. Rozte¢ mezi jednotlivymi body
je 0,28 — 0,21 mm. Z toho plyne, Ze pro rizn¢ veliké thlopticky monitort jsou
vhodné rizna rozliSeni.

Napt. pro 14* monitor rozliSeni 640x480 az 800x600.
Pro 15 monitor rozliSeni 800x600 az 1024x768.
Pro 17° monitor rozliSeni 1024x768 az 1280x1024.

e Obraz je na monitoru postupné¢ vykreslovin bod po bodu a jen diky
setrvacnosti fluoreskujici latky na stinitku monitoru a setrva¢nosti oka ho
vnimame jako celek. Zakladni obnovovaci frekvence je 60 Hz, tzn. Ze se cely
obraz vykresli 60% za sekundu. U takového obrazu ale vnimame blikani. Za
tzv. ergonomickou je povazovana frekvence 72 Hz, ale mnohem lepsi je 85 Hz
¢i dokonce 100 Hz. Obraz uz se jevi naprosto statickym. Musi ale byt
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optimalné nastavena graficka karta a musime mit monitor, ktery takto vysoké
obnovovaci frekvence podporuje.

Opacna situace je u LCD displejt, které zobrazuji vSechny body najednou a
maji vysokou setrvacnost, i vice nez 35 ms. Pfi psani textu a sledovani
statickych obrazii nevnimame zadné blikéni, ale pii sledovani rychlych zmén,
napt. pii hrani her nebo sledovani videosekvenci, vidime za rychle se
pohybujicimi objekty duchy. Nastésti se technologie vyvijeji rychle a nové
LCD panely maji setrvac¢nost i pod 16 ms.

Co Skodi pocitaci

Uvedli jsme si, jaké ma byt okoli pocitace, aby ndm co nejméné Skodil. Nyni
se seznamite s tim, na co si dat pozor, aby pocita¢ fungoval dlouho a bezchybné¢.

Co pocitaci nejvice skodi:

Prach je pro diskety jako brusny materidl, na deskidch uvniti pocitace
zamezuje odvodu tepla a na monitoru zpiisobuje nevhodny filtr.

Kouf je jemny prach, jehoz negativni U€inky jsou jesté horsi.

Teplotni Soky — ndhlé stfidani tepla a chladu, napt. v zimé&. Pfenaseni pocitace
z chladu do tepla zptisobi, ze na ¢astech kondenzuje vodni para a po zapnuti
muze zpusobit zniceni pocitace. Vzdy musime pockat, az se teploty vyrovnaji.

Vlhko zptisobuje korozi. Nepouzivejte vliibec vodu na pocitac.

Otresy Skodi predevsim rotujicim castem — pevnému disku, disketé
v disketové mechanice, kompaktnimu disku v mechanice CD-ROM a
ventilatorim. Otfesy mohou zpisobit uvoliiovani kabelii uvnitt pocitace.

Elektrické Soky. Spravné potradi zapinani je: tiskarna, monitor a nakonec
centralni jednotka. U pocitac vybavenych zdrojem typu ATX je tieba si
uvédomit, Ze 1 vypnuty pocita¢ je stale pod napétim. Pfinasi to jisté vyhody,
napt. lze pocita¢ zapinat 1 na dalku, nebo pomoci casového spinace.
Nevyhodou je, ze mize dojit k poskozeni pocitace sitovymi Spickami i ve
vypnutém stavu. VéEtSina soucasnych externich zafizeni jako tiskarny,
reprobedny, skenery, modemy...je pfi vypnuti v tzv. stand-by modu stale pod
napétim. V tomto stavu maji nizsi spotiebu nez ve stavu zapnutém, ale pokud
je delsi dobu nepouzivame, pak je jejich odbér nezanedbatelny. Pro napéjeni
vSech téchto zatizeni je vhodné pouzit prodluZzovani $niru s filtrem chranicim
zafizeni pfed napétovymi Spickami. Pokud je vybavena i vypina¢em, mizeme
najednou vSechna zafizeni vypnout, takze nebudou spojena se siti a budou
v bezpeci.

v

Teplota — pocita¢ pracuje spolehlivé pii pokojové teplot€. Vhodnéjsi je
chladngjsi prostfedi. Pokud teplota uvnitt skiin€ pteroste pres 50 °C, mize
dochézet k vypadkim c¢innosti, ¢i Gplnému znic¢eni. Kritickou soucastkou je
procesor, jehoz tepelny vykon je az 80 W, ale teplota nesmi prekrocit 70 °C.
Vzadu za pocitatem nechdvame dostatecné velky prostor pro cirkulaci
vzduchu a také pro pfivodni kabely. Pfirazeni ke sténé¢ miize zpusobit
poskozeni konektort a ptivodnich dratk.
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Staticka elektfina — mize znicit v pocitaci t¢éméf v§echno a jejim zdrojem byva
nejcastéji uzivatel. Zbavime se ji tak, Ze se dotkneme radiatoru nebo umyjeme
ruce. Zvlasté je nutné se ji zbavit pied otevirdnim pocitace.

Situace, kterych je tfeba se vyvarovat:

Pted cCiSténim libovolné Casti pocitace vypneme pocita¢ a vytdhneme piivodni
Sniry ze zasuvky. Pii ¢isténi nepouzivame chemickd rozpoustédla, prasek na
nadobi ani kovové nastroje, ty mohou byt jen z umélé hmoty nebo ze dreva.
Pro stirani prachu je nejvhodnéjsi latka, ktera nepousti vldkna. Muze byt
vlhka, ale ne mokra, proto neni vhodna houba.

Na kufackém pracovisti je mnohem kratS$i Zivotnost pohyblivych Ccasti
pocitace, trpi ventilatory, disketové mechaniky a mechaniky CD-ROM.

Pokud je pocita¢ zapnuty, nepohybujte s nim — muize dojit ke ztrat¢ dat na
pevném disku nebo i k jeho zniceni.

Mezi vypnutim a opétovnym zapnutim pocitace pockame 15 az 20 sekund,

aby mél pocita¢ Cas na ustaleni ptechodovych elektrickych stavii a zastaveni
pohyblivych casti.

Otvory na monitoru nesmi byt zakryty, nepokladame na né zadné papiry. Mezi
vypnutim a zapnutim monitoru pockédme alespon 5 sekund.

Otazky:

Popiste optimalné¢ sestavené pracovisté s pocitacem.

Jaka je minimalni obnovovaci frekvence monitoru, aby neunavoval o¢i?
Vyjmenujte alespon 5 zasad, jak nesmime zachazet s pocitacem, abychom ho
neposkodili.

Uved'te alespoii 5 vlivi, které Skodi pocitaci.

Uloha ¢. 1:
Prohlédnéte si pracoviste s pocitacem a uvazte, co je tieba zménit, aby odpovidalo
zasadam ergonomie.
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3 Vyuka fyziky s pocitaéem

Pruvodce studiem.

Spise teoreticky zamérena kapitola vas sezndmi s mozZnostmi
vyuziti pocitace ve tridée a s novymi rolemi zZaku a ucitele. Na
jednoduchych modelech si miizete vytvorit predstavu o
jednotlivych prednostech a nedostatcich vyuziti pocitacu ve

fyzice.

Cil:
Po prostudovani této kapitoly budete:
e umét popsat moznosti vyuziti poc¢itace v hodinach fyziky
e umét charakterizovat informacni gramotnost ucitele
e schopni popsat role zaka ve tfid¢ s poCitatem
e schopni definovat nové role ucitele

Pti predstavé pouzivani pocitaclti ve vyuce ve tfidé se vybavi pocitatova ucebna
s alespon deseti pocitaci spojenymi do sité a pfipojenymi na internet. V piedstavé
neékterych z vas budou pocitace vybaveny meéficimi systémy s riznymi cCidly.
Ucitel bude mit k dispozici v ucebné dataprojektor, promitaci platno a bilou
tabuli.

3.1 Vyznam vyuziti pocitace ve vyuce

V soucasné spole¢nosti plné informaci je jednou ze stézejnich dovednosti ¢lovéka
schopnost ziskavat, tfidit a zpracovavat informace s vyuzitim pocitach.
V budoucnosti vyznam této dovednosti dale vzroste, nebot téméf vSechna
zaméstnani budou dobrou znalost prace s pocitaci vyzadovat.

Vyspélé zemé si uvédomuji, Ze je nutné, aby se zaci na vSech stupnich skol szili
s novymi technologiemi, protoze schopnosti a dovednosti, které takto ziskaji,
zvysi jejich budouci konkurenceschopnost 1 konkurenceschopnost ekonomiky
jako celku.

Uvedenym trendim odpovidd 1 koncepce vzdélani. V novych vzdé¢lavacich
modulech jsou formulovany klicové kompetence (schopnosti, zpusobilosti,
kvalifikace, kvalifikovanost) jako profil vzdélani pro informacni spole¢nost, které
musi byt rozvijeny ve vSech pfedmétech:

e ziskavat, analyzovat a organizovat informace (schopnost informace vyhledat,
provéfit a utfidit za ucelem nalezeni pozadovaného tidaje; zhodnotit jak ziskané
informace, tak zdroj a metodu uzitou k ziskani informace);

e predavat informace a porozumét komplexu vzajemnych vztahti (schopnost
efektivni komunikace s ostatnimi s vyuzitim rtiznych moznosti vyjadieni);
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e planovat a organizovat rtizné aktivity (schopnost pldnovat a organizovat
pracovni aktivity vCetné vyuziti Casu a zdroju, stanoveni priorit);

e spolupracovat s ostatnimi a pracovat v tymu (schopnost efektivni interakce
s ostatnimi lidmi; schopnost efektivni spoluprace v tymu pro dosazeni spole¢ného
cile);

e pouzivat matematické mysleni a postupy (schopnost prakticky pouzivat
matematickych pojmi a postupti);

e logicky uvazovat a feSit problémy (schopnost aplikovat ucelné strategie pro
feSeni problémi; schopnost tviir¢itho mysleni, rozhodovaci schopnosti);

e vyuzivat technickych zafizeni (schopnost aplikace techniky s vyuzitim
fyzickych a smyslovych dovednosti potiebnych k obsluze zafizeni; schopnost
vybéru a pouzivani techniky pro danou tlohu).

Nové metody vzdélavani pro informacni spolecnost musi klast diraz na
otevienost a pfistupnost. Oteviené Skolstvi, které bude orientovano na §ifeji pojaté
vzdélani spiSe nez na uzkou profesni pripravu, umozni ¢lenim spolecnosti
reagovat na zmeény, které si béhem jejich profesniho zivota mohou vynutit
nékolikerou zménu kvalifikace ¢i druhu zaméstnani. To zvlddnou pouze
pracovnici s dobrym zakladem, kteti si dokadzi osvojit potiebu kontinudlniho
vzdelavani se.

V Ceské republice byla Koncepce stdtni informacni politiky ve vzdélavani
schvalena vladou az v dubnu roku 2000. Konstatuje se zde, ze je nezbytné¢ zménit
vzdélavaci proces v Ceské republice a pfizplsobit ho potfebam informacni
spoleCnosti. Mezi zékladni strategické cile statni informacni politiky ve
vzdélavani patfi:

e zabezpecit adekvatni informacni gramotnost vzdélavajicich,

e vytvortit odpovidajici informacni infrastrukturu vzdélavani,

e zajistit integraci informacnich a komunikaénich technologii (ICT) do vsech
slozek vzdelavaciho procesu.

Otazky:
Vyjmenujte alespoil 5 klicovych kompetenci vzdélani pro informacéni spolec¢nost.

3.2 Priprava ucitelt pro vzdélavani v informacni spole¢nosti

4

Dynamicky rozvoj informacni spolecnosti se prenasi i do vyuky a klade na
soucasné i1 budouci ucitele nové pozadavky. Védomosti rostou v obrovském
méftitku a navic mohou byt diky informaénim komunikaénim technologiim (ICT)
v okamziku rozSifeny do celého svéta. Ucitelé jako Sifitelé védomosti s timto
trendem nemohou drzet krok. Jejich role se posouva spise do pozice privodce,
poradce, partnera. Tento novy pohled na tradi¢ni rozdé€leni roli ucitele a Zzéka je
nezbytny, pokud maji ti, co se uci, ptebirat vétsi podil odpoveédnosti za své
vzdélani a mit moznost prokazat vétsi samostatnost ve vyuce.

Zaci musi byt vedeni k pouzivani ICT ve vSech pfedmétech, coz vyzaduje
zvySené usili od uciteld na vSech urovnich. Ucitelé musi uzivatelsky zvladnout
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moznosti a nabidky nastroji ICT ve vyuce a diferencovat vyznam téchto néstrojii
pro didaktické principy kazdého predmétu.

Nedilnou soucésti studijnich programt ptipravy ucliteld pro vzdélavani
v informacni spolecnosti se musi stat vyuka ICT. Z tfady doporuceni tykajicich se
znalosti a dovednosti ucitele z oblasti ICT uved'me Standardy pocitacové a
technologické gramotnosti ve vzdelavani, které publikovala spolenost pro
technologie ve vzdélavani ISTE (International Society for Technology in
Education). Tato mezinarodni organizace zabyvajici se vzdélavaci technologii
mimo jiné navrhuje a doporucuje osnovy a standardy pro akreditaci programi
ucitelské pripravy v oblasti tykajici se pocitact a technologie ve vzdélavani.

Uvedené standardy charakterizuji pocitacovou a technologickou gramotnost
studentt ucitelstvi ve tfech urovnich:

1. Zaklady - ptedbézna priprava

1.1 Zékladni pojmy a operace s pocitaci a ICT

1.2 Osobni a profesni uzivani technologie

1.3 Uplatnéni technologie ve vyuce

2. Specialni ptiprava pocitacové a technologické gramotnosti ve vzdélavani
2.1  Hlediska sociélni, etickd a lidskych prav

2.2 Pocitac jako ucinny nastroj ucitele

2.3 Telekomunikace a pfistup k informacim

2.4 Vyzkum, feSeni problémt, vytvareni produkt

3. Profesni ptiprava

3.1 Integrace metodologie vyuky a znalosti o vyuzivani ICT pfi podpoie
vyuky a uceni se

32 Vybér hardware a software, instalace, udrzba

3.3 MozZnosti vyuziti pocitace ve tridé

e Pocita¢ jako zdroj informaci. Mame k dispozici monotematicky zaméfeny
program, pomoci kterého mohou Zaci sami ziskavat informace — ucit se
pomoci pocitace. Pokud bude program obsahovat i sebehodnotici testy popf.
zkuSebni testy, Zak nebo ucitel ziska zpétnou vazbu. Multimedidlni programy
obsahuji krom¢ textovych a obrazovych informaci také audio a
videosekvence.

e Pocita¢ jako prostiedek pro vyhodnocovéani dat — zaci méii a ziskavaji data
pomoci klasickych pfistroji (metr, stopky, teplomér...). Ruéné namétend data
vkladaji do tabulkového procesoru a vyhodnocuji je — ziskavaji tabulky a
grafy.

e Pocita¢ jako univerzalni méfici ptistroj se sbérem dat. V dneSni dobé uz
standardni moZnost vyuZzivani pocitade. Zaci sami provadgji fyzikélni
experimenty, méti rizné fyzikalni veliciny, ziskavaji data a vyhodnocuji je.
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e Pocita¢ jako prostiedek ke komunikaci — Zz&ci mohou komunikovat se zaky
napf. jinych $kol pomoci:

=  Chatu — on line komunikace, psani kratkych zprav

* E-mailu — off line komunikace, psani delSich zprav, posilani
obrazkt, programdi...

= Videokonference — on line komunikace, audiovizualni kontakt,
moznost sdileni aplikaci, tymova spoluprace na veliké
vzdalenosti.

e Pocita¢ jako prostiedek pro publikovani — publikovani seminarnich praci,
referatl, prezentace vysledki prace na pocitaci pii projektové vyuce.

Ukol k zamysleni.

e Vyuzivate né¢jakym zplisobem pocitac ve vyuce? Pro¢?

e Je pro vas zajiSténi materidlnich a organiza¢nich podminek pii vyuziti
pocitace ve vyuce obtizné?

3.4 Role zaka

Se zavadénim a rozSifovanim pocitacii do béZzné vyuky se zméni i role Zaka a
ucitele. Diky novym technologiim uz Skola neni jedinym zdrojem informaci a
poznani pro Zaky. Zaci ziskavaji nové poznatky z televize, videa, pogitatovych
programi a internetu. Aktivni Zaci jsou schopni vyhledat a zpracovat mnoho
informaci. Ucitel se tak stdva koordindtorem vzdélavani.

Pti pouziti pocitace ve vyuce muze zak vystupovat pasivng, nebo aktivné. Snahou
ucitele by mélo byt, aby Zaci pracovali co nejaktivnéji. Prostfedkem k tomu
mohou byt vhodné problémové ulohy fesené pod dohledem ucitele a prace ve
skupinéch.

A. Individualni prace Zaka s pocitatem

Pti individualnim uceni se Zaka s pocitacem (viz. obr. 3.1) plati, ze vyukovy text
musi byt jinak strukturovany nez bézna ucebnice. Vhodnym c¢lenénim a
nabidkami prichodu ucivem lze takovy vyukovy materidl pouzit pro domaci
pfipravu nejen pro slabsi zaky, ale 1 pro nadané zaky.

Vétsina vzdélavacich a vyukovych programli je wurcena pro individudlni
vzdélavani zakt. Obvykle maji encyklopedicky charakter a nevedou zéka ucivem
na zéklad& pochopeni jednotlivych ¢asti. Existuji vSak programy, které nabizeji
ruzné pruchody programem podle vysledkii testovani zdka. Jsou zalozeny na
programovaném uceni, které vzniklo uz v Sedesatych letech.

Mame programy linearni a vétvené. V linedrnim programu je cesta ué¢ivem pevné
dana. Rizna je pouze rychlost, jakou zak programem projde. Vétveny vyukovy
program nabizi zakovi na zaklad¢ vysledka testli individudlni cesty prichodu
programem. Zak muize presko¢it udivo, ve kterém prokaze védomosti, naopak
musi se vracet v ¢asti, kde prokdze neznalosti a nepochopeni uciva.
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vedeni zaka
Ukoly
hodnoceni
SOFTWARE
PROGRAM ¢
vedeni Zaka >, 2 :‘l }:
hodnoceni ZAK
_$ : @ / EXPERIMENT
¢ SOFTWARE
S~ |PROGRAM
vedeni Zaka
EXPERIMENT hodnoceni
Obr. 3.1 Schéma interakci pfi Obr. 3.2 Schéma interakei pfi
individudlnim uceni se Zdka s pocitacem skupinovém vyufovani s ufitelem a

pocitacem
B. Skupinova prace Zaka s pocitatem

Pti skupinovém vyuc€ovani s pocitacem (viz obr. 3.2) existuje krom¢ interakce zak
-pocita¢ také interakce zak - ucitel a interakce zak - zak (neni ve schématu
vyznacena).

Skupinové vyucovani je organizacni forma vyucovani, pfi niZ jsou zaci v ramci
tfidy rozd&leni na pracovni skupiny 3-5¢lenné. Ukoly se zadavaji pracovnim
skupinam a ty je fesi spolecnou praci vSech svych ¢leni. Tato forma vyucovani se
vyznacuje individualnim piistupem k zZakovi a soucasné je urcitym druhem uceni
se zdka v kooperaci se ¢leny skupiny. Clenové skupiny maji rtizné funkce, napf-.
jeden ¢len koordinuje Cinnost, jeden piipravuje experimenty a provadi meétend,
jeden zapisuje a zpracovava vysledky, dalsi je mluvéim skupiny. Zaci samostatné
vyhodnocuji vysledky a diskutuji o zavérech.

Pti skupinovém vyucovani mohou vsechny skupiny fesit stejnou problémovou
ulohu, coz vede k soutézeni mezi skupinami, nebo fesi rozdilné tlohy a vyméiu;ji
si jednotlivé dil¢i vysledky a dil¢i zavéry mohou zobecnit.

3.5 Role ucitele

Se zavedenim pocitact do vyuky se Castecné¢ meéni i1 role ucitele. Pti frontalni
vyuce s jednim pocitacem a dataprojektorem ve tfid¢ se jeho tloha pfili§ neméni.
Ucitel zprostfedkovava ucivo a tidi vyuku. Pocitac Ize vyuzit pii prezentaci uciva
— textu, barevnych obrazkli, videosekvenci spokusy, ale i pocitaem
podporovanych méteni. Jako v béznych hodinach mtze ucitel aktivizovat zaky
feSenim problémi a diskuzi o ziskanych vysledcich tloh a experimenti.

Pti skupinovém vyucovani s vice pocitaci uz neni ucitel jedinym, kdo ptinasi nové
poznatky a informace. Pfi praci s pocitaem mohou Zaci sami nachazet nové
informace (napt. na Webu) a zpracovavat je. Ucitel je spiSe koordinatorem uceni
se zaka nez tim, kdo uci a ptedava informace.
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Skupinové vyucovani je pro ucitele narocné;si:
e v pfiprave pied hodinou: pfipravou pomticek a pracovist' s pocitaci
e v nutnosti feSeni problémi s pocitaci
e zvySenym dohledem na préci zaki, kontrolu zapojeni. ..

Ukol k zamygSleni.
Jaké dovednosti si jesté¢ potfebujete osvojit, abyste mohli vyuzivat pocitae ve
vyuce?

Otazky:
e Popiste praci zakt pii individualni a skupinové vyuce s pocitacem.
e Vyjmenujte vyhody skupinového vyucovani.
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4 Programy vhodné pro podporu vyuky fyziky

Pruvodce studiem.

Tato kapitola je vénovana popisu jednotlivych programi
vhodnych k vyuce fyziky. Mnohé z nich asi znate, protozZe jsou
distribuovany na Skoly v rdamci projektu Internet do skol.
Prakticky se s téemito programy miuzete seznamit na tutoridlu.

Cil:
Po prostudovani této kapitoly budete umét:
e vyjmenovat dostupné vyukové programy

e vyjmenovat kriteria hodnoceni vyukovych programi
e charakterizovat tyto programy

Ziskate prehled o vyukovych programech:
e ktera témata zpracovavaji
e pro které zaky jsou programy uréeny
e jaka maji uzivatelska rozhrani
e minimalni konfiguraci pocitace pro spusténi

4.1 Programy pro modelovani ve fyzice

Vyznam programi pro modelovdni oceni vice ucitelé a Zaci na stiedni Skole,
nebot’ pro tvorbu modelt je tfeba mit vys$si matematické dovednosti. Na zakladni
Skole lze vyuzit srovnavani hotovych modeli nebo lze dobie vyuzit grafické
zobrazeni modeltl, Zaci se nauci ¢ist a srovnavat grafy.

4.1.1 Famulus
Asi nejzndméjSim a nejpouzivanéj§im ceskym modelovacim programem je
program Famulus. V tomto programu lze naprogramovat rGzné matematické,
fyzikalni, biologické i ekonomické modely a feSeni graficky vyjadfit. V programu
je ptipraveno mnoho fyzikalnich modultl, které pokryvaji stfedoskolské ucivo. Pro
zékladni skoly lze vyuzit modely trajektorii pohybii, ptisobeni sil a kmitani.

Posledni verze Famulus 3.5 funguje ve vSech operacnich systémech od MS-DOS
az po Windows XP.
& FAM =10l x|

Soubor i i D Ladit Nastavit H-konec

5 3
Graf 4
| Graf 2 | Graf 3

Model: _WEROU_E.FM

Fi=pomoc Zadani parametru zvolene predvolby zobrazeni a vozbehnuti vypoctu
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Obr. 4.1 Uvodni obrazovka programu Famulus

Na uvodni obrazovce Ize z menu vybrat soubor (model), ktery chceme zobrazit.
Muzeme si vybrat kolik grafii bude zobrazeno najednou. Zde jsou uvedeny tfi
moznosti (2 grafy, 3grafy, 4 grafy). V ¢asti Editor miiZzeme model upravit pro nase
potfeby a také upravit grafické zndzornéni vybérem poctu grafli a nastavenim
proménnych a mezi v grafech.

Priklad obecneho nerovnomerne

Meze:

Speciality

Graf c.2
Promenne: Oznaceni:
ph n -

Fi=pomoc Kontrela parametru zobrazeni. pak s t a r t wvypoctu.

Flz=pomoc FlBzZmenu mnezera=dalsi beh wypocet Je pozastaven

Obr. 4.3 Zobrazeni vyslednych grafi v modelu nerovnomérny pohyb.

Vysledny graf lze ulozit jako obrazek, nebo ho pfimo vytisknout. Program lze
vyuzit pro demonstrace ucitelem i pro samostatnou praci zakt s pocitaci, pii které
si zaci mohou sami meénit vstupni parametry a pozorovat zmény vysledki.
V piipadé, ze ucitel nemd k dispozici pocitac a dataprojektor ve tfidé, mize si
grafy vytisknout na folie a pfes meotar promitat.

I ptesto, Ze program je urCen spiSe zaktim stiednich Skol, myslim, Ze 1 na zakladni
Skole ma své misto. Pomoci nékterych modelli mohou Zaci srovnavat realnéd data
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s modelovanymi. Uc¢itel mlze pfipravit vhodné modely, na kterych se Zaci nauci a
procvici ve Cteni a interpretaci grafu.

4.1.2 Interactive physics

v v

Na skoléach je také rozsifeny program Interactive physics, ktery je v anglicting.
Umoziuje objektové modelovat jednoduché pokusy z fyziky. Umoziuje riznym
objektim pfifazovat urCité vlastnosti. Napt. koulim lze piifadit riznou miru
pruznosti a pozorovat, jak budou reagovat pii dopadu na podlozku po volném
padu.

<G Interactive Physics 2.5
File Edit ‘world Yiew Object Define Measure ‘Window

4ip25demo’demos’\ball_exp.ip . o
Exp. ¥-Pozition Exp. Y-Position

Exd Experimental [ft]
Simulated [f1)
R
. e

Pasitional data measured in a laboratory experiment is used
ta drive the gray ball using Tabular Data Input. The mation
of the red ball (with physical settings to match the
experimental ball] iz simulated by Interactive Physics. The
file exp_data.dta containg the experimental data,

Obr. 4.4 Model zobrazujici experimentalni a simulovana data pohybu kulicky po skluzavce
v programu Interactive Physics

Na zobrazeném experimentu, lze porovnavat realny experiment pohybu kulicky
po klouzacce s modelem tohoto pohybu. Lze tak na zéklad¢ redlnych dat vytvofit
model a ovéftit jeho presnost. V programu lze vytvaret i simulace, které bychom
realné nebyli schopni zZaktim ukazat, napt. pohyb v gravitaénim poli na mesi¢nim
povrchu, nebo simulace z oblasti elektrostatiky.

G Interactive Physics 2.5 - [c\ip25demo’ demos’soccer.ip] = |EI|5|
@ File Edt ‘world View Object Define Measure ‘Window Help = |ﬁl|£|
Bur | & 20 meter tall soccer player heads & ball and Initial Speed

Reset| launches it at anangle of 45 degrees. What initial - -

speed is recpuired to rake the ball travel 3.0 m @
meters inthe i? g

o

EE - HH

O

2.00

#|njo

o

@

Dislﬂnc@ 414 m

Obr. 4.5 Ukazka analyzy pohybu mice pti hlaviéce fotbalisty. V modelu 1ze ménit poc¢atecni
rychlost.

V programu lIze pfipravit i modely ze zivota. Napf. model pohybu mice pfi
hlavicce fotbalisty.

Ackoliv je program v angli¢ting, myslim, miizeme i zaky na ZS vhodnymi modely
a diskuzi o nich zaujmout.
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Program je graficky 1épe propracovan nez Famulus. Také vytvareni modela je

snaz$i, je vice intuitivni a pfistupnéjsi zdkim zakladni Skoly.

Uloha ¢&. 1.

e Pokud mate ve Skole k dispozici program Famulus, vyzkouSejte si spusténi
nekterého modelu a prozkoumejte, jak funguje.

e Pripravte si alespoit 3 modely a rozmyslete si, v kterém tématu byste je mohli
vyuzit.

Uloha ¢&. 2:

VyzkouSejte program Interactive Physics. Pokud jej ve Skole nemate, lze
z internetu stahnout demo verzi, na které Ize zdkladni modely ovéfit.

4.2 Vyukové programy pro fyziku

Pruvodce studiem.

Zde budou uvedeny nékteré programy vhodné pro vyuku fyziky.
Lze je vyuzit k doplnéni vykladu o obrazky ¢i animace. Uvedené
programy jsou v ¢eStiné a lze je spustit i na starSich pocitacich.
Pokud dané programy nemate k dispozici, seznamite se s nimi
prakticky na tutoridalu.

Popis programi je doplnén 1 kratkym hodnocenim podle nésledujicich
charakteristik:

a) komu je program urcen, tj. které¢ vékové kategorii a jaké predchazejici
vzdélani je u uzivatele predpoklddano; dale by mély byt explicitné uvedeny

b) cile programu

¢) vstupni informace o programu bud’ na ptilozenych listech k CD-ROM nebo za
samozavadécim programem na CD-ROM. V této informaci ma byt uveden
zpiisob fazeni informaci, aktivni prvky, aktivni ikony (pro zvuk, animace a
videosekvence) a dalsi ovladaci prvky programu.

U vzdélavacich programit miizeme sledovat jesté tyto charakteristiky:

a) fazeni informaci v programu formou: linearniho programu, vétveného
programu, vétveného programu se zpétnou vazbou, testovani osvojeni
informaci uvedenych v programu

b) velikost informacnich davek

¢) srozumitelnost informacnich davek

d) verbalni zdroje informaci: text, mluvené slovo, zvuky

e) neverbalni zdroje informaci: schémata, obrazky, animace, videosekvence

f) psychologicka kritéria: barvy (uklidiujici, zelend), podklady, pozadi textu,
zduraznéni tlacitek, zakladni menu na obrazovce

g) ergonomie: zpusob instalace multimedialniho programu, zptisob ovladani

h) vyvojové prostredi

Ukol k textu.

Naleznéte a popiste dalsi charakteristiky vyukovych programt, které je dobré

sledovat pii jejich vybéru.

Koresponden¢ni tkol.
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podobné charakteristiky uvést i pro hodnoceni uc¢ebnic?

4.2.1 Zebra - Fyzika

V 17 kapitolach je zpracovano 199 zakladnich fyzikalnich pojmt a jevi tak, aby
jim porozuméli zejména zaci na zdkladnich Skolach. Kazdy pojem je vysvétlen
textovym popisem, nazornou ilustraci, zvukovym vykladem a animaci. V kazdé
kapitole je test, ve kterém si uzivatelé mohou ovéfit své znalosti. Prostfedi
programu je zpracovano tak, Ze umoziuje uzivateli intuitivni ovladani jen pomoci
bublinové napovedy.

V programu Zebra pro Skoly — fyzika jsou zpracovany tyto kapitoly: Atomy a
molekuly, astronomie, jednoduché stroje, elektrostatika, elektromagnetismus,

2. Kirchhoffiv zakon

elektiina 1, elektfina 2 kapalina,
magnetismus, optika 1, optika 2, plyn, pohyb, prace a energie, sila, stfidavy proud,
teplo.

Obr. 4.6 Vstupni obrazovka programu Obr. 4.7 Ukazka obrazovky z tématu
Zebra Fyzika elektfina — 2. Kirchhoffiv zakon

Informacni davky jsou dostatecné velké a srozumitelné, avSak nejsou vzdy presné
po fyzikalni strdnce. Napt. v obrazku 4.7 je chybné zakreslen elektricky obvod.
Ackoliv se jedna o paralelni zapojeni dvou rezistorii a nap€ti na nich je stejné
veliké, z textu k obrazku plyne, ze se napéti na nich bude scitat. Animace a
obrazky mohou u zaka vyvolat zkreslené¢ nebo dokonce Uplné chybné predstavy.
U kazdé kapitoly je i test védomosti.

Ergonomicky je program uspokojivé vyfeSen, ovladani je snadné. Nyni existuje i
verze pro Windows95, kterd poskytuje vétsi uzivatelsky komfort, snadnéjsi
ovladani, rychlejs$i ptfechod mezi fyzikdlnimi tématy, rejstiik. Bohuzel fyzikalni
chyby nebyly opraveny.

Zpracovala a vyrobila: Zebra Systems s.r.o., http://www.zebra.cz

4.2.2 Encyklopedie energie

Pékné zpracované CD se skvélou grafikou a Sirokou paletou informaci. CD je
rozdéleno do Sesti zdkladnich kapitol, které se vétSinou déli do dalsich péti az
sedmi mensich podkapitol.

o Energie a ¢lovék
e Energie a obnovitelnych zdroja


http://www.zebra.cz/
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Elektfina
Jaderna energie
Energie z fosilnich paliv

o Energie ze vSech stran
CD rovnéz obsahuje fadu nazornych pokust, které si zaci ¢i studenti mohou
vyzkouSet sami doma. Kazdy pokus je detailné popsan. Soucésti pokusu je i
troSka teorie. Vyhodou encyklopedie je snadné orientace a vyhledavani pojmu ¢i
informaci. Vyhledéavat lze pomoci galerie osobnosti védy a techniky ¢i pomoci
bohatého hypertextového slovniku, ktery struéné vysvétluje dany pojem.
Ojedinélou véci jsou v encyklopedii energie Casové osy, které umozni Zakim
pochopit vyvoj fyziky. Soudasti CD jsou rovnéz videa od spole¢nost CEZ
vcelkové délce cca. 127 minut. Vyrobeno ve spolupraci s CEZ a.s.
http://www.simopt.cz.

4.2.3 Svét energie
Na péti CD-ROMech je obsazeno Sest kapitol.

1. kapitola - ELEKTRARENSKA SPOLECNOST CEZ Prvni kapitola
multimedialniho interaktivniho videoprogramu SVET ENERGIE vam piedstavi
Elektrarenskou spole¢nost CEZ, ktera se zabyva vyrobou elektrické energie a
jejim prenosem do rozvodnych siti. Program postupuje od historie k soucasnosti.
Ptipomind pocatky elektrizace spojené se jmény T. A. Edisona, N. Tesly a u nas
F. Kiizika. Obsah: Uvod. Elektrarenska spoleénost CEZ. Historie elektrarenstvi.
Stejnosmérny proud. Stiidavy proud. Vyroba elektfiny a tepla. Elektiina. Teplo.

2. kapitola - PRENOSOVA SOUSTAVA Druha kapitola je vénovana prenosu
elektfiny soustavou velmi vysokého napéti do mist, odkud se dale rozvadi uz
pfimo ke spotfebitelim. Déle je zde ukdzano pokryti Gizemi celé republiky a
propojeni se zahrani¢im. Obsah: Pfenos elektfiny. Pfenosova soustava.
Transformatory. Energeticky dipecink. Prpojeni nasi soustavy se zahrani¢im.

3. Kkapitola - TEPELNE ELEKTRARNY (2. CD) Tieti kapitola
multimedialniho interaktivniho videoprogramu SVET ENERGIE je vénovéna
tepelnym elektrarnam. Po uvodu, v némz se seznamite s historii a vyvojem
tepelnych elektraren, mizete postupné navstivit vSech deset uhelnych elektraren
spole¢nosti CEZ. Zblizka uvidite, jak tyto elektrarny, které predstavuji zaklad
elektrizaéni soustavy Ceské republiky, pracuji, i to, jak byly v poslednich letech
v ramci ekologického programu zmodernizovany. Miliardové Castky vénované
v letech 1992 az 1998 na odsifeni uhelnych elektraren jsou velkym pifinosem pro
zlepSeni zivotniho prostfedi umoziiujicim zachovat provoz téchto elektraren i na
prahu pfistiho tisicileti. Jsou zde vysvétleny také pojmy jako energosadrovec,
stabilizat, fluidni spalovani, které¢ jsou spojeny s provozem soucasnych elektraren.
OBSAH: Uvod. Princip tepelné elektrarny. Uhelné elektrarny spole¢nosti CEZ:
Mélnik, Pofic¢i, Prunéfov, Pocerady, TuSimice, Ledvice, Hodonin, Tisova,
Détmarovice, Chvaletice.

4. kapitola - VODNI ELEKTRARNY (3. CD) Ctvrta kapitola multimedialniho
interaktivniho videoprogramu SVET ENERGIE je vénovana vodnim elektrdrndm.
Ptestoze instalovany vykon vodnich elektraren neni veliky, jejich vyznam je
znaény. Ke slovu pfichéazeji zpravidla ve Spickach, kdy je zapotiebi rychle doplnit
elektfinu v siti. Program umoziuje prohlédnout si jednotlivd vodni dila — od
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nejstarSi vodni elektrarny ve Vraném, ktera byla postavena uz v roce 1936 jako
prvni velkd vodni elektrarna na Vltavé, az po tu nejnovéjsi, precerpavaci vodni
elektrarnu Dlouhé Strané v Jesenikach, uvedenou do provozu o Sedesat let
pozdéji, v roce 1996.

Obsah: Uvod. Francisova turbina. Kaplanova turbina. Pfeerpavaci vodni
elektrarna. Vodni elektrarny spole¢nosti CEZ : Lipno, Hnévkovice a Kofensko,
Orlik, Kamyk, Slapy, St&chovice, Vrané, , Dalesice a Mohelno, Dlouhé Strang.
Vltavsky dispecink.

5. kapitola - JADERNE ELEKTRARNY (4. CD) Samostatna kapitola
multimedialniho interaktivniho videoprogramu SVET ENERGIE je vénovéna
jaderné energetice. V tfadé podkapitol seznamuje detailné s principem S$t€pné

reakce, s konstrukci a provozem jadernych zafizeni, se zpusoby naklddani
s vyhofelym palivem, s problematikou bezpecnosti jadernych elektraren atd.

JADERME ELEKTR

PRIPNEIP S KOLOBEHURAR

Program zachycuje vyvoj jaderné energetiky od jejich pocatki az do soucasnosti a
pokousi se nahlédnout také do jeji blizké i vzdalené budoucnosti. Animace
umoziuji dobfe pochopit slozitou technologii vyroby jaderné energie a pftiblizit
nesnadné piistupné provozy jadernych elektraren.

Obr. 4.8 Titulni sranka z programu Jaderné elektrarny — ¢lenéni kapitol

Obsah: 1. Jaderné elektrarny — uvod 2. Princip jaderné elektrarny, 3. Svét atomd,
4. Historie objevil fetézové reakce, 5. Rizena fetézova reakce, 6. Jaderné reaktory,
7. Bezpeénost jadernych elektraren, 8. Cernobyl, 9. Vliv jaderné elektrarny na
okoli, 10. Likvidace jadernych odpadi, 11. Kolobéh uranu, 12. Pfepracovani
jaderného paliva, 13. Pfeprava vyhotelého paliva, 14. Mezisklady vyhotelého
paliva, 15. Mokry mezisklad, 16. Suchy mezisklad, 17. Trvald uloZiste,
18. Urychlovace, 19. Jaderna elektrarna Dukovany, 20. Reaktory JE Dukovany,
21. Vyména paliva  22. Regulace vykonu, 23. Zabezpeceni JE Dukovany,
24. Radiaéni bezpeénost, 25. Jadernd elektrarna Temelin, 26. Rizeni a provoz JE
Temelin, 27. Bezpe¢nost JE Temelin.

6. kapitola - ENERGETIKA A ZIVOTNI PROSTREDI (5. CD) Sesté kapitola
multimedialniho interaktivniho videoprogramu SVET ENERGIE je vé&novana
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problémtim energetiky a zivotniho prostfedi. Seznamuje s konkrétnimi kroky,
které spole¢nost CEZ podnikla pro zlepseni ovzdusi a sniZeni negativniho vlivu
uhelnych elektraren na jejich okoli. Program nazornym zpiisobem piiblizuje
moderni technologie, diky nimz se vyrazné snizily emise Skodlivych latek. Patii
mezi n¢ odsifovani koutfovych plynd, fluidni spalovani nebo vyuzivani
paroplynového cyklu pii vyrobé elektiiny a tepla.

Obsah: Energetika a zivotni prostiedi. Sklenikovy efekt. Odsifeni a denitrifikace.
Odstaven blokti uhelnych elektraren. Nové progresivni technologie. Paroplynovy
cyklus. Fluidni spalovani. Investice do Zivotniho prostiedi. Uspory energie.
Rozvoj netradi¢nich zdrojti. Slune¢ni energie. Energie vétru. Energie z biomasy.

Vyrobce : Pro CEZ, a.s., © pdMEDIA s.r.0.

4.2.4 Astro 2001 - bajeény vesmir

P&t jasnych hvézd, pripominajicich pismeno V¥ — to je dnesni stroha predstava
Kasiopeji. Miillete ji porovnat se starovékou pfredstavou krasné a ponékud do-

myslive kralovnyKasiopeji, sedici na triinu (z hvézdnych atlasii Johanna Bayera,
1603, a JohadnmaiHevelia, 1650).

Obr. 4.9 Ukazka z programu Astro 2001 baje¢ny vesmir

U programu neni uréena cilovd skupina adresatli, ale miize zaujmout vSechny
zdjemce o studium vesmiru. Je doporuCeno postupné prochazet jednotlivymi
kapitolami alesponi pfi prvnim sezndmeni. CD je rozdéleno do nasledujicich
zékladnich kapitol:
1. Abychom si rozumeéli - tato kapitola vysvétluje zakladni pojmy jako jsou
napiiklad: hvézdy a planety, Mlé¢na draha apod.
2. Nadherna pustina - ¢ast pojednavajici o historii letl na Mésic
3. Hvézda zvana Slunce - zde naleznete informace tykajici se Slunce
4. Sveét Planet - tato obsahld kapitola podrobné vypravi o vSech planetach
Slunecni soustavy
5. Nadéjné vyhlidky - kapitola je vénovana dalekohledu - jeho historii i
principu, ale naleznete zde i dalsi zajimavosti
6. Pohlednice z vesmiru - kolekce fotografii a map hvézdné oblohy
7. Kosmické hodiny - cilem kapitoly je najit odpovéd’ na otazku, jak vznikl
vesmir



4 Programy vhodné pro podporu vyuky fyziky 31

Velikost 1 srozumitelnost informacnich dévek je dobra. Neékteré texty jsou
namluveny autorem J. Grygarem, coz zvysuje spiSe uméleckou stranku CD nez
jeho informaéni hodnotu.

V programu jsou vyuzity rizné ,kosmické zvuky“, které ale nemaji zadnou
informacéni hodnotu. Jednotlivé obrazovky jsou podkresleny vytvarné i technicky
naroénymi pozadimi, kterd ale pfispivaji k tomu, ze tok informaci je pomaly. I na
rychlém pocitaci uzivatel ¢eka, nez se ptislusna obrazovka rozvine.

V programu je pouzito 267 videosekvenci, animaci a . zajimavych fotografii nasi
Zemé, Mcsice, Slunce a také dalSich planet a hvézd.o obsahu 470 MB
ptiblizujicich vyzkum vesmiru. Program neni nutno instalovat a ovlada se snadno.

4.2.5 Vlastnima oc¢ima — Encyklopedie vesmiru 1.0
Multimedialni program je ur¢en détem od osmi let.

Je vétveny splnym vyuzitim vziajemnych vazeb, odkaz v textu, odkazli na
poznamky, odkazi ,,viz také®, které zjednodusuji hledani odpovédi. Encyklopedie
je souhrnem obrazovek vysvétlujicich jednotlivé pojmy spolu vzdjemné
kontextoveé propojenych.

Informacni davky jsou malé a srozumitelné, vztahuji se pouze k dané obrazovce.
Zvuky maji pouze doplitkovy vyznam, nenesou informaci. V programu je mnoho
animaci a videosekvenci, ty jsou kvalitn¢ komentovany. Komentai se vztahuje
k tomu, co vidime. Rovnéz texty na hlavnich obrazovkach jsou nacteny a lze si
zvolit reprodukci nebo samostatné Cteni. Program je barevné sladény, pusobi
piijemné. Uvodni obrazovka v§ak obsahuje mnoho pojmi rozélefiujicich CD a ve
spojeni s pestrym grafickym podkladem putsobi neptfehledné. Pii prochazeni
programem jsou stale dostupné ovladaci prvky, napovéda, rejstiik, navrat zpét,
nastaveni programu. Ovladani programu je snadné, intuitivni. V programu je
rovnéz kviz, ktery ovétuje znalosti ze tii oblasti: vesmir, vypravy, technika.

Program vydalo nakladatelstvi Dorling Kindersley London, ¢eské vydani firma
BSP Prahas. r. o.

4.2.6 Jak véci pracuji 2.0

Program je urCen pro déti, odpovida tomu zabavna forma, kterou jsou déti starsi
osmi let seznamovany se zédkladnimi fyzikalnimi principy pouzitymi v technice.

Informace lze ziskavat z n¢kolika pohledd, pficemz u kazdého dochazi k dalsimu
vétveni. Na hlavni 1ist€ vlevo lze vybrat z voleb: Skladiste, Stroje, Zdakonitosti,
Historie, Vyndlezci, Internet WWW, Obchiidek, Zpét, Rejstiik, Moznosti, Jak dal?.
Naptiklad po volbé Zdkonitosti se objevi obrazovka s vybérem fyzikdlnich
principti, jednoduchych stroji a technologii, napf. elektromagnetismus, Srouby,
telekomunikace.

Popisy pfistroji, vysvétlovani pojmt a zdkont jsou stru¢né s maximalni snahou o
jednoduchy vyklad, kterému by zéaci rozuméli. Zaroven musi byt tak pfesné, aby
nevytvarely nespravné predstavy, které by zabranily piesnéjSimu pochopeni.

V programu jsou vyuzity ilustrace a animace, které usnadnuji pochopeni.
Animace jsou komentovany a ozvuceny. Jako motivujici prvek pro déti je zde
pruivodce David Maculay a jeho ,mamuti“ pfistup. Mnoho pfistroji je
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objasniovano pomoci mamutl, kdy objektem, na ktery pisobi sily, tlaky a rtizné
stroje, je mamut. Je zde také nckolik legracnich animaci s mamuty, které vzbudi
prozitek u déti, a tak si néktery jev 1épe zapamatuji.

Ovladéni programu je snadné a intuitivni. Diky animacim a ilustracim
v pastelovych barvach plsobi program pfijemnym optickym a estetickym
dojmem.

Program vydalo nakladatelstvi Dorling Kindersley London, ¢eské vydani firma
BSP Prahas. r. o.

4.2.7 SKOLA hrou - Fyzika1a 2

Tento program je urCen zakim druhého stupné zékladni Skoly a prvnich Ctyt
ro¢nikti osmiletého gymnazia. Obsah byl redigovan odbornymi pracovniky
z Vyzkumného ustavu pedagogického v Praze.

Naplni titulu je zakladni kurz fyziky. Program obsahuje bohatd multimedialni data
pro vyuku. Realistické modely, ilustrace a animace jevi a praktické ptiklady a
ukdzky pomahaji pochopeni zakladnich fyzikalnich principl. Pfestoze tématem
jsou Casto velmi abstraktni pojmy ze svéta zareni, svétla, plisobeni sil a pfeméen
ruznych forem energie, spojenim vykladu s multimedidlnimi moznostmi vyuky si
zaci osvoji latku neobycejné rychle a efektivné. Titul obsahuje velké mnoZstvi
informaci véetné uziteCnych piehledl a riznych zajimavosti.

Nové védomosti si zaci upevni v fad¢ uloh, které nasleduji za kazdou lekci a za
kazdou kapitolou. Tyto tlohy nejen zjisti, jestli probrané latce skute¢né rozuméji,
ale umozni také rychle se pfipravit na pisemné prace a zkouSeni.

Probirand témata:
Fyzika 1
o Cim se zabyva fyzika
Svétlo a optické zobrazeni
Sily a jejich ucinky
Jednoduché stroje
Prace, vykon, mechanicka energie

Fyzika 2

e Casticova stavba latek
Premény energie pfti tepelnych dé&jich
Elektrické pole
Obvody stejnosmérného proudu
Magnetické pole
Vyroba a ptenos elektrické energie

Hlavni rysy programu:

e bohaty ucebni material
video
trojrozmérné prezentace
vzorce, tabulky, Zivotopisy
stovky interaktivnich cviceni
zajimavosti
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vysoka interaktivita dat

vlastni tempo studia

testovani znalosti

vyborna pomticka pro zéky i pro ulitele

Obsahové program odpovida tématim osnov zdkladni skoly, v nékterych castech
obsahuje 1 stfedoSkolské ucivo. Struktura programu zahrnuje ¢asti motivacni,
vykladové i ovétovaci (piiklady, problémové ulohy, testy). Pfi praci s programem
je proto zék trvale aktivovan k hledani souvislosti mezi jevy a hledani odpovédi
na otazky ve vykladové casti. Také diraz na ukazky aplikaci uciva v denni
zkuSenosti zaka plsobi pozitivné.

V pribéhu prace s programem se zaci setkaji s riznymi didaktickymi metodami,
poCinaje motivaci pies vyklad (doplnény ilustracemi, animacemi 1
videonahravkami) az po shrnuti a opakovéani. Uroveii porozuméni probirané latce
si mohou zaci u kazdého tématu ihned ovéftit pii feSeni tloh a testl. Vybrané
sekvence programu mohou byt pii dobrém technickém vybaveni u¢ebny zatazeny
piimo do vyucovaci hodiny, za efektivnéj$i vSak povazuji jiné formy prace,
zejména individualni a skupinové. Pfi nich je mozno mnohem ucinnéji vyuzit
moznosti nabizené programem.

Obsahovée i1 formou odpovida provedeni programu zakiim ve véku 12 — 16 let (jak
je uvedeno v pravodnim materialu). Neékteré matematické Casti programu a
naro¢néjsi ulohy najdou uplatnéni az na SS. Pro mladsi zaky vSak mize
piedstavovat tato ,nadstavbova™ cCast vykladu motivaci pro dalsi studium a
roz§ifovani znalosti.

Zpétna vazba je bezprostfedni, protoze u kazdé ulohy muze zdk ihned zjistit
hodnoceni svého vysledku, pfipadné zjistit spravné feSeni. Po vyfeSeni souboru
uloh na konci kazdé kapitoly je provedeno celkové hodnoceni. Vysledky prace
jsou pribézné zaznamendvany, podle uvodni volby bud’ pro jednoho, nebo
né¢kolik zaka.

Hypotéza vzniku magnetického pole Zemé

Neni to defirtnni W‘:»?'.Ir—l’-’l’_‘
plestale je pomémeé dobie
podinzeno. Napfidad planets

Vienuse, kerd ma vekce podobnou

nety neexistuje rozdi
v rychiogh otadeni tekutsho 5

d pevného jadea, chybl tedy lruhovy
SRS Tt T proudem”, Keny wivafl
magneticks pole
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Obr. 4.10 Ukazka z programu Fyzika (barvy obrazovky jsou invertovany kviili tisku)
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Obr. 4.11 Ukazka z programu Fyzika (barvy obrazovky jsou invertovany kviili tisku)

4.2.8 Edison 4 CZ

Vynikajici multimedidlni simuldtor elektrotechnické laboratote, ktery je vhodny
pro demonstraci elektrickych obvodii na zakladnich i stfednich Skolach.

Edison je z dnesniho pohledu jiz ponékud ,historicka™ aplikace, ktera vyuziva
letity Sestnactibitovy engine MS Visual Basic 3.0. To ale miize byt 1 vyhodou pro
ceské skoly, vybavené Casto 1 pocitaci s procesory bézicimi i na méné nez triceting
frekvence dnesSnich Spicek.

Aplikace Edison 4 CZ je nenaro¢na na vykon pocitace, doporucena konfigurace je
Pentium 100 a 32 MB RAM, operacni syst¢émy mohou byt MS Windows 95 a
vys$§i. Po vlozeni instala¢niho disku CD-ROM je mozna nejen instalace aplikace
Edison 4 CZ na lokalni stanici nebo na sitovy server, ale také jeji spusténi piimo
z CD-ROM bez jakékoli instalace jen s Castecnymi omezenimi funkénosti. Pro
instalaci neni nutnd zadna registrace nebo aktivace a vzhledem k uspornosti
aplikace je instalace velmi rychld a neklade velké naroky na docasné ¢i trvale
vyuzivané misto na pevném disku, slozka Edison 4 CZ zabere jen néco malo pfes
50 MB.

Prace u virtualniho stolu

Aplikace Edison 4 CZ zobrazi po spusténi na celé obrazovce dvé zékladni okna.
V levém se zobrazuje 3D perspektivni pohled na pracovni plochu (virtualni
pracovni stil), po jehoZ stranach jsou virtudlni ,,police* se soucastkami. V pravém
okné vykresluje Schématicky analyzator obvod z pracovni plochy standardnimi
schématickymi znackami. Obvody je mozné tvofit na virtudlni pracovni plose
interaktivné pomoci mysi, kdy 3D virtualni soucéstku ptetdhneme z virtualni
police (polic je nékolik a obsahuji sady podobnych soucastek) na pracovni plochu
a pomoci mysi ji virtualnim ,,vodi¢em* propojime do obvodu (soucastku mizeme
pochopitelné 1 pootocit do potiebné polohy), nebo vyuzijeme jiz ulozené soubory
s obvody (typ souboru .CIR). Schématicky analyzator umoznuje i1 zpiehlednit
vzhled schématu bez zmény v 3D modelu, tato funkce je vyhodna pfti realizaci
obvodu dle schématu z literatury. Obvody na pracovni plose je mozné doplnit
virtualnimi tabulkami s textovymi popiskami.
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Obr. 4.12 Pracovni prostiedi programu Edison 4

Pro usnadnéni prace je vhodny virtualni rozvodny panel s pravidelnymi vnitinimi
skrytymi spoji, které vyhodné vyuzijete pro velmi jednoduché zapojeni slozitych
obvodi, predevsim s polovodiCovymi soucastkami ¢i integrovanymi obvody
s vétSim poctem vyvodu. Vzhled nékterych soucéstek (baterie, ptepinace, méfici
piistroje) je stejny na rozvodném panelu i na pracovni ploSe, nékteré dalsi
soucastky majici zasunovaci vyvody (rezistory, kondenzatory, tranzistory, 10)
a zméni svij vzhled, kdyz jsou pietazeny nad virtualni rozvodny panel. Vyvody
téchto soucastek jsou pak automaticky piipojeny do odpovidajicich
konektorovych otvori rozvodného panelu. Ovladani prace s virtudlnimi
soucastkami je intuitivni a na rozdil od realné tvorby obvodi nehrozi zniceni
soucastek nevhodnym zapojenim.

Pomoci virtualniho osciloskopu, ktery disponuje ¢asovou funkci béhem simulace
Edison umoziuje ziskat vysoce kvalitni charakteristiku dokonfené simulace
funkce obvodu. Ziskané charakteristiky lze upravit v editort grafii s moznosti
popisu os, modifikace stylu ¢ar, jejich barev a pouzitych pisem. Z charakteristiky
je také mozné v linearnich obvodech, obsahujicich pouze rezistory, kondenzatory,
civky a baterie, odvodit matematicky model.

Vyuziti ptipravenych obvodt, pokust a ukola

V dodéavce Edisonu 4 CZ je pfes sto piipravenych obvodi, ve verzi Edison 4 CZ
Basic je jedenact z nich spojeno do souboru pokusti.

Dal§im druhem ptedpfipravenych soubord jsou tkoly k testovani znalosti zaki.
Ve verzi Edison 4 CZ Basic je k dispozici jeden soubor ukold, dalsi soubory
pokusii a tkolidl je mozné vytvoftit pomoci jednoduchych kompilatori pracujicich
v rezimu MS-DOS.
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V piipadé ukolti mizeme vybrat jeden ze tii moznych formati tkolt:
1. Vybér z moznosti, kdy zdk musi zvolit spravnou odpovéd’
2. Dotaz na hodnotu, kdy zak musi vypocitat spravnou hodnotu a zapsat ji do
dialogového boxu
3. Reseni problému, kdy Zak musi najit jednu chybnou souéastku v obvodu
za pomoci virtualnich méficich ptistrojii a pfepinani ptrepinace.
Dalsi moznosti aplikace Edison 4 CZ pro piipravu vyuky je i nahravani maker,
které mohou zaznamenat postup tvorby obvodu i experimentll s nim. Zaznam je
interaktivng. Edison 4 CZ je otevienym systémem s velkou variabilitou pro
jednotlivé trovné vyuky. Edison vhodné¢ dopliuje vyuziti redlnych pokust, jeho
vyhodou je vétsi variabilita, nizké naklady a moznost individuélni prace zakt. Zde
je potieba pripomenout, ze Edison 4 CZ je podmnoZzinou dalsiho profesionalniho
simulatoru elektrickych a elektronickych obvodli Tina Pro, ktery kromé jiného
naptiklad obsahuje rozsahlé knihovny s vice nez 20000 virtudlnimi modely
skute¢nych soucastek nebo pres 1200 feSenych obvodil.

Ani Edison 4 CZ pochopitelné neni bez chyb, naptiklad na kvalité lokalizace se
ziejm& projevila jiz zminénd zastaralost vyvojového prostiedi, problémy
s lokaliza¢ni podporou vyrobce i maly casovy prostor, zptisobeny snahou o
uvedeni titulu do leto$ni ,,dotacni sezony* vyukovych aplikaci.

Otazky:

e Znate jeSté jiny komercni vyukovy program pro podporu vyuky fyziky na
zakladnich Skolach?
e Ktery z popsanych programil byste vyuzili ve vyuce a proc?


http://www.dsmm.net/tina/index.php
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5 Priprava vyukovych materialu

Privodce studiem.

Tato praktictéji zamérend kapitola vas seznami se zdkladnimi
pojmy pocitacové grafiky a zpracovani videa. Na tutoridlu si
budete moci prakticky overit tvorbu jednoduchych vyukovych
modulii

Cil:
Po prostudovani této kapitoly budete znat:
e rozdil mezi vektorovou a rastrovou grafikou
e programy pro zpracovani vektorové a rastrové grafiky
o zakladni formaty rastrové grafiky
Dovedete:
e vhodné pouzivat jednotlivé formaty rastrové grafiky
e popsat proces zpracovani videa v pocitaci

5.1 Programy pro zpracovani grafiky a videa

Kazdy pocitacovy program zpracovava grafické soubory svym vlastnim
zpusobem a ukladd je na datové médium v presné definovaném formatu.
S rozvojem grafickych programi se postupné vyvinula celd fada grafickych
formatd, které maji rGzné vlastnosti a jsou vhodné pro rizné prilezitosti.
V systému Windows Ize jednotlivé formaty snadno rozlisit podle tfipismenné
ptipony datového souboru (dokumentu), jako je napt. .bmp, .wmf .jpg a dalsi.

5.1.1 Rastrova grafika

Rastrovy format tvori mozaika bodi. Obrazky jsou v téchto formatech tvoreny
barevnymi body uspofadanymi do mifizky (rastru). MiZeme ji popsat
soufadnicovou soustavou s y tadky a x body v kazdém tadku. Nevyhodou
rastrovych obrazku je, ze pii zmenSovani se kvalita vynechanim nékterych bodl
snizi a pii zvétSovani se pridavaji body vétSinou kopirovanim bodi okolnich, coz
na kvalité také neptida. Velikost v bodech také souvisi s datovou velikosti
(velikosti obsazené¢ho pamétového prostoru pocitace). Dvojnasobné veétsi obrazek
spotfebuje Ctyfikrat vice paméti (velikost se zdvojnasobi zaroveinl vodorovné i
svisle).

Dalsi dualezitou veli¢inou je mnozstvi pouzitych barev. Tato veliina se vétSinou
oznacuje jako barevna neboli bitova hloubka. Standardni pocitacovy obrazek je
slozen ze tii zékladnich barev: Cervené, zelené a modré (tzv. slozky RGB). Kazda
z t&chto barev miize mit az 256 odstind (8 biti = 2%). Uplny obrazek ma tedy 16
miliént barev (24 bitd = 2°%).

Ne vzdy je vsak potfeba vyuzivat celé této barevné Skaly Pro naprostou vétSinu
pocitacové grafiky (s vyjimkou realistickych fotografii) ¢asto postacuje rozliseni 8
bitl, tedy pouhych 256 barev. Pokud vybereme vhodnym programem 256
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nejcastéji se vyskytujicich barev (v daném obrazku) a vypustime barvy, které jsou
zastoupeny minimalné nebo viibec, na kvalit€¢ obrazku se to vétSinou pfilis
neprojevi. Uspora datového prostoru je ovSem dvouttetinova (8 bitl misto 24).

Format BMP

BMP je nativni (tj. pfirozeny) format syst¢ému Windows BMP. Tento format neni
nijak komprimovéan a velikost souboru je vpodstaté soucinem S§iiky, vysky a
bitové hloubky, je tedy znan¢ nehospodarny. Naopak jeho nespornou vyhodou
je, ze jej lze oteviit na jakémkoli pocitaci a hlavné jeho zobrazovani je velmi
rychlé. Vyhodou formatu BMP je, ze ho lze snadno konvertovat do jinych
formati.

Format GIF

Tento velmi populdrni formét byl vyvinut specidlné pro pouziti na webu a
konverzi do 256 barev a pouzitim bezeztratové komprese vyznamné zmensuje
datovou velikost obrazkii. Rozsifeny GIF potom dokonce umoziuje nékteré ¢asti
obrazklti animovat nebo zprihlednit tim, Ze nckteré vybrané barvy nahrazuje
barvou pozadi. Tak je mozné na WWW stranky umist'ovat nejen obdélnikové
rastry, ale v podstaté obrazky libovolného tvaru. Format GIF je vhodny pro
ukladani jednoduchych obrazki s textem, schémat a grafii. Neni pftili§ vhodny pro
ukladani fotografii, nebot’ u nich dochazi k veliké ztrat¢ odstinti barev.

Format JPEG

Na Internetu se ovSem nejcasteji setkate s formatem JPEG (piipona .jpg). Tento
format je komprimovany, ale komprese je na ukor kvality. Na origindlni digitalni
obrazek (tedy spravnéji na soubor digitalnich obrazovych dat) se aplikuje
matematicky algoritmus, ktery vyhleddvd v obrazku sousedici body podobné
barvy. Tyto body potom zaznamenava spolecné, ¢imz vyrazné¢ zmensuje mnozstvi
pottebnych dat.

Piiklad:

Na obrazku krajiny s modrou oblohou program JPEG zjisti, Ze obloha je
v podstaté vSude stejné modra, a misto aby zaznamenaval kazdy bod zvlast, spoji
kompresi se tak mohou z obrazku vytratit nékteré detaily, vétSinou je vsak kvalita
vyhovujici.

Nedostatkem formatu JPEG je pon¢kud pomalejsi nacitani téchto souborii na
obrazovku, nebot je tfeba provést tzv. zpétnou dekomprimaci (opét aplikovani
stejného matematického algoritmu pro ziskani piivodnich dat).

Format JPEG je nejvhodnéjsi format pro ukladani fotografii. VétSina digitalnich
fotoaparatti uklada snimky v tomto formatu. Pii uklddani obrazkli do forméatu
JPEG lze nastavit stupen kvality Q od 1 do 100. Pfi nastaveni 100 je zkresleni
nejmensi, ale ma veliky datovy objem. Pfi nastaveni 1 zabira malo mista, ale je uz
velmi zkresleny. Pro konkrétni pfedlohu je vhodné najit vhodny stupenn kvality
tak, aby m¢l obrazek co nejmensi velikost a pfitom nebyl viditelné¢ zkresleny.
Vhodné je zacit na stupni kvality 75. Pokud je obrazek bez viditelného zkresleni,
muzeme Q snizit, pokud uz je viditelné zkresleni, Q zvySime.
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5.1.2 Vektorova grafika

Vektorové formaty nabizeji Spickovou kvalitu pfi minimalni velikosti datovych
soubort, jejich pouziti je v§ak pon¢kud omezené. Narozdil od formatt rastrovych,
které popisuji plochu obrazku (tedy néco jako malifské platno), vektorové formaty
popisuji jednotlivé objekty.

Asi  nejzndméjSim vektorovym formatem je .cdr programu CorelDraw.
V produktech Microsoft Office se pouziva format .wmf a internetové animace se
stale Castéji vyskytuji ve vektorovém formdatu .swf programu Flash. Jednotlivé
formaty lze (stejn¢ jako u formatd rastrovych) mezi sebou snadno konvertovat
(vétSina grafickych programa umi otevtit nékolik riznych formatt a také ukladat
obrazek ve formatu, ktery si zvoli uzivatel).

Priklad:

Obrazek cerveného kruhu na bilém pozadi v rastrovém formatu se bude
zaznamenavat bod po bodu. VétSina bodi bude bild, ostatni Cervené, zaznamenat
se ovSem musi kazdy zvlast. Ve vektorovém formatu stac¢i nckolik informaci:
velikost pozadi X x Y bodt, barva bila, kolem soutadnice [X,Y] kruh o poloméru
R, barva &ervend. A to je vie. Uspora datového prostoru obrovska, kvalita
absolutni. Navic lze takovyto obrazek libovolné zvétSovat a zmenSovat, kvalita
zUstava stale stejna.

Jak vyplyva z uvedeného principu, pro jednoduchou grafiku (Sipky, ramecky,
schémata, grafy) je idedlni format vektorovy, pro realistické fotografie naopak
bitmapa (rastr). Pro multimedialni aplikace je vSak dulezita velikost jednotlivych
obrazki. Vzhledem k pouZiti vyhradné na obrazovce pocitace je nutné uvaZovat o
velikosti méfené v obrazovych bodech, nikoli v centimetrech ¢i v jinych
délkovych jednotkach. Samoziejmym limitem je velikost vysledné prezentace
vychazejici z velikosti obrazovky. Jen velmi malo uzivateld ma k dispozici
monitor s vy$§im rozliSenim nez 1024x768 (17" monitor), proto ani multimedialni
prezentace nemohou nabizet vyssSi rozliSeni. V pfipadé urceni pro skuteéné

-----

vysoké a musime se spokojit s rozmérem 800x600 bodu.

Jednim z nejrozsitenégjSich programovych balikli na zpracovani grafiky je program
CoreDRAW, nyni uz ve verzi 11. Obsahuje zékladni produkty:

CorelDRAW — vektorove orientovany graficky editor. Mohutny néstroj na tvorbu
jednoduchych obrazki i slozitych grafik. Podporuje export grafik i do rastrovych
formata.

Corel PHOTO-PAINT — Bitmapovy graficky editor. Velmi vhodny nastroj pro
upravu fotografii, skenovanych obrazkt, pfevod mezi riznymi formaty.

CorelTRACE — Specialni utilita na pfevod rastrovych obrazkti na vektorové.
Vysledny obraz je tfeba jesté upravit v programu Core]lDRAW.

Corel TEXTURE — Program pro uzivatelskou tvorbu riznych textur a vyplni.
Corel TEXTURE BATCHER — Program pro pfevod textur na bitmapy.

Corel CAPTURE — Utilita slouzici ke snimani obrazovky, do souboru, schranky
Windows, na tiskarnu.
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Programovy balik obsahuje jest¢ dalsi aplikace, ale vyjmenované jsou
nejpouzivanéjsi pro ptipravu vzdélavacich multimedidlnich aplikaci.

Dalsi balik programt pro zpracovani grafiky je od cCeské firmy Zoner. Zoner
Callisto 4 je editor vektorovych obrazkl. Zoner Media Explorer 6 Professional
slouzi ke spravé a upravam rastrovych obrazki zvlasté z digitalnich fotoaparata.
Zoner Context 4 je programem na vyrobu multimedialnich publikaci.

5.1.3 Zaznam a strih videa

Cil:
e popsat obsluhu zédkladnich ovladacich prvka kamery
e vysvétlit zdklady zpracovani videa na pocitaci.

Kamery

.....

néjakou osobni zkuSenost s timto zafizenim, nicmén¢ abychom ptesnéji pochopili
vSechny zékonitosti a funkce, fekneme si, jak vlastné pracuji.

Srdcem kazdé videokamery je prvek CCD (Charge Coupled Device). Ten ma za
ukol prevést objektivem zaostfeny obraz do elektronické podoby. Pocet bodl, na
které je obraz rozlozen, ovliviiuje kvalitu celkového zaznamu. Pokud ma CCD
prvek jen malou zobrazovaci schopnost a pfevede obraz do malého poctu bodi,
nemuze byt obraz ani s dobrou optikou pfili§ kvalitni. V dneSni dobé
megapixelovych ¢Cipti (megapixel = milidbn obrazovych boda, pixeld) jiz
v podstat¢ vSechny nové vyrdbéné pfistroje obsahuji Cip s dostateCnym
rozliSenim.

Dale je obraz zpracovan obvody kamery podle jejiho nastaveni (napt. efekty,
korekce barev a jasu, elektronicka stabilizace obrazu a podobn¢). Posléze jsou
obraz i zvuk rozlozeny do formétu pro zdznam a uloZeny na kazetu. Samoziejmé,
ze nesmime zapomenout na hledd¢ek nebo LCD panel, kde mame k dispozici
nahled obrazu.

Jednocipova kamera. Do béznych domacich a amatérskych videokamer, u
kterych je na prvnim misté pofizovaci cena, jsou montovany jednoCipové
systémy. Obraz prochazejici optikou dopada na jediny CCD prvek, pfed nimz se
nachazi vétSinou mozaikové uspofadany barevny filtr, obsahujici tfi zakladni
barevné slozky. Pomoci pomérné slozité frekvencni filtrace se poté ze signalu
snimaciho prvku vytvafi barevny obraz. Lidské oko neni na vSechny barvy stejné
citlivé, nejvice vnima rozdily v zelenych odstinech. Filtry tedy vétSinou ptidéluji
jednotlivé body Cipu konkrétnim barvam podle klice R-G-B-G-R-G-B. Rozliseni
obrazu je nizsi a také mezi jednotlivymi body dochdzi k vzajemnému ovliviiovani.
Nevyhoda takovéto konstrukce se objevuje pii natdCeni ve zhorSenych svételnych
podminkach. Obraz za¢ne "Sumét" a barvy vykazuji posun spektra. Pro bézné
domaéci video je vSak toto feSeni vzhledem k vyrazné jednodussi konstrukei a tim i
niz$i cené naprosto dostacujici.

Tric¢ipova kamera. V profesiondlnich kamerach se tedy pro snimani barevného
obrazu pouzivaji tii samostatné CCD Ccipy. Za objektivem je umisténa soustava
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hranolli, které rozlozi obraz na jednotlivé slozky (RGB). Kazdy cip tedy
zpracovava pouze jednu barevnou slozku. Barevné slozky jsou zpracovavany
samostatné¢ a signal ze vSech tii nésledné tvofi celkovy plnohodnotny obraz.
Vyhoda tohoto systému spociva ve vynikajici kvalité obrazu i pfi snizenych
svételnych podminkach a ve vérnéjSim barevném podani obrazu. Nevyhodou je
technologickd naro¢nost pii vyrobé preciznich optickych soucasti a z toho
vyplyvajici vyssi cena téchto zatizeni.

Moznosti kamery

Piivodni videokamery vyzadovaly nastaveni vSech prvkl a veli¢in manudlné. Se
zdokonalovanim technologii se stile vice veli€in nastavuje automaticky. U
profesiondlnich kamer je stile aktudlni pln€¢ manudlni rezim, ktery umoziuje
plnou kontrolu nad pofizovanymi zabéry. SpiSe vyjimecné (napf. pro potieby
rychlého zpravodajstvi) se vyuzivaji automatické obvody pro nastaveni clony a
barevného vyvéazeni. Naopak amatérské kamery jsou primarn¢ plné automatické
(s minimalnimi moznostmi ovliviiovani nastavenych parametrl). Manudlni
ovladani jednotlivych veli€in se objevuje az u drazsich a kvalitnéjsich pfistroji.
Ostieni (fokus)

Stejné jako vétSina fotoaparatii disponuji 1 amatérské videokamery obvody pro
automatické zaostfovani. Podle konstrukce se jednd bud’ o aktivni autofokus
pracujici na principu méfeni odrazeného paprsku (infracerveny nebo
ultrazvukovy) od objektu, nebo o pasivni systém vyhodnocujici kontrast
snimané¢ho obrazu (princip vychazi ze zjiSténi, ze rozmazany objekt je méné
kontrastni nez objekt spravné zaostieny).

Priklad

Ani sebelepsi automatika neni schopna ¢ist myslenky uzivatele. Proto pfi nataceni
napf. squashového utkani nemohou automatické obvody zaostfovani rozhodnout,
zda maji zaostfit na zadni zed’ hfiSté, na hrace uprostied nebo na sklo v poptedi.
Kvalitni zabér v tomto ptipad€ neni v podstaté bez manualniho zaostfeni mozny.

Vétsina pristroji tedy umoznuje prepinani mezi rezimem AUTO, kdy pfistroj
zaostfi sam (vétSinou na objekt uprostied zabéru), a rezimem manudlnim, kdy
kameraman zaostiuje ru¢n¢ krouzkem objektivu. Vzhledem k pomérné kratké
ohniskové vzdalenosti objektivi videokamer se vyuziva jesté tlacitko tzv.
rychlého doostfeni, které v manudlnim rezimu zaostii na nekonecno (coz je
vétSinou vzdalenost jiz od 10 -15 metr() a zlistane v této poloze. Pii natd¢eni na
vetsi vzdalenosti (napt. v pfirodé, z tribuny sportovniho stadionu nebo
z rozhledny) tak bude obraz stale zaostfeny bez ruSivého "dychani" autofokusu.

VyvaZeni bilé (white balance)

Spravné zobrazeni barev v kamete je zavislé na druhu osvétleni zabéru. Rlzné
svételné zdroje zafi v odliSnych Ccastech viditelného spektra a zpusobuji
charakteristické zabarveni obrazku. V profesiondlnich kamerach se pouzivaji dva
zékladni filtry: denni svétlo (barevna teplota 5600K) a umélé svétlo (barevna
teplota 3200K). Kromé tohoto hrubého nastaveni je pak mozné dal$im ovladacim
prvkem nastavit konkrétni barevnou teplotu piesné. U amatérskych zatizeni
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vétSinou spoléhame na automat, ktery ve vétsiné ptipadt vyhovi. Potize ovsem
nastavaji pii smiSeném osvétleni.
Video

Zaznam TV obrazu (video ) je primarn¢ analogova zalezitost. Pro zpracovani
videosekvenci v pocitaci je tedy tieba nejprve video digitalizovat tzv. A/D
(analogové-digitdlnim) prevodnikem. Protoze by vSak objem dat z A/D
ptevodniku byl i1 pro souc¢asna PC pfili§ velky, pracuji vSechny digitaliza¢ni video
karty s kompresi tohoto signalu. Vétsina pocitacovych formata také nepodporuje
proklddané tadkovani, je tedy nutné volit spravny format podle druhu pouziti
(pokud se ma vyslednd videosekvence piehravat v pocitaci, je prokladané
radkovani zbytecné, pii zpétném nahravani na video se bez n¢j neobejdeme).

M-JPEG

V minulosti vétSina digitalnich nelinearnich systémi vyuzivala M-JPEG (movie
JPEG) metody pro kompresi digitalnich video dat. JPEG technologie je piivodné
navrzena pro statické snimky, proto M-JPEG komprimuje kazdy snimek zvIast.
Tato vlastnost umoziuje snadné zpracovani a stith M-JPEG sekvenci. Naproti
tomu vSak neexistuje Zadny opravdovy M-JPEG standard. Riizni vyrobci definuji
své vlastni varianty, které jsou vétSinou nekompatibilni s jinymi. Z tohoto diivodu
nejsou M-JPEG soubory zkomprimovaného videa rtiznych stithovych systémil
pfimo ptenositelné a ani vysledné datové video toky (at’ jiz pred stfihem nebo po
upravach a zpracovani) nelze pouzivat univerzalné na vSech PC, byt' by k tomu
pocitace méli rychlostni a kapacitni schopnosti.

Pro skute¢né kvalitni video je nutné k pocitaci ptipojit videokartu, ktera obsahuje
A/D pievodnik a vétSinou 1 samostatny videoprocesor a vyrovnavaci videopamét’.
Je to tedy feSeni spiSe pro profesiondly, protoZe levngj$i zafizeni vétSinou nejsou
schopny garantovat dostate¢nou kvalitu obrazu a staly (nepieruseny) datovy tok.

Ve formatu MPEG je zietelny posun ke standardizaci, ktery umoziiuje piimo
prenaset zkomprimovana data jednoho systému na druhy. Nejvétsi rozdil oproti
M-JPEG je ve zplUsobu analyzy a komprese signalu: v MPEG nejsou
zpracovavany jednotlivé snimky oddélené, nybrz jsou komprimovéany celé
sekvence. Data nékolika po sobé jdoucich snimkl jsou zpracovavana zaroven
v piimé souvislosti s nasledujicimi.

Vyhody této technologie jsou ve vyrazné efektivnéj$i kompresi. Potfebujeme
mnohem mens$i mnozstvi dat a tudiz 1 zaznamového prostoru pro dosazeni stejné
nebo dokonce lepsi kvality videa nez u M -JPEG .Nevyhodou MPEG je vyssi
technickd ndroc¢nost stiihu.

V MPEG se videosekvence sklada z I-, B-, a P-snimki

I-snimky jsou klicové obrazky. Jsou komprimovany podobnym zplsobem jako
jednotlivé snimky v M-JPEG a obsahuji vSechna data, potfebnd pro dekompresi a
zobrazeni snimku.

B-snimky jsou obousmérn¢ zkomprimované obrazky. Obsahuji pouze data
popisujici rozdily mezi ptedchozim a nasledujicim snimkem. B-snimky obsahuji
mnohem méné dat nez I-snimky. Pro dekomprimaci a zobrazeni B-snimku
potfebujeme informace z predchoziho a nasledujiciho snimku.
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P-snimky jsou piedpovézené obrazky. Jsou odhadnuty na zdklad¢ ptedchozi
sekvence snimku. Jsou dopocitdvany a obsahuji dokonce jest¢ mén¢ informace
nez B-snimky.

SED

kli¢ovy snimek klicovy snimek

Format MPEG ma nékolik standardu.

MPEG 1 ma maximdlni velikost obrazu 384x288 bodli a je uren pro pienos
jednoduchych videosouborii po Internetu, byl pouzivan pro video CD, (VCD)

MPEG 2 je vysoce kvalitni format vyuzivany v technologii DVD,

MPEG 4 je nejnovéjsi format umoznujici zaznamendvat pomérné vysokou kvalitu
pii nizkych datovych nérocich (bézné se pouziva i jeho klonovana verze Div X).

DV format

A nyni o DV formatu. DV (DigitalVideo ) vzniklo jako vysledek spoluprace firem
SONY a Panasonic a stalo se respektovanym standardem pro spotiebni a
poloprofesiondlni tcely, ktery pouziva i profesiondlni televize pii zabérech v hire
pfistupnych mistech a v rtiznych zabavnych (pofady se skrytou kamerou) a
reportaznich potfadech. Do stejné kategorie miizeme zaradit i format Digital8
(D8) firmy SONY, ktery je sice urcen spiSe amatérim, ale princip digitalniho
zédznamu je u obou formatii v podstaté stejny.

DV kamery obsahuji kvalitni A/D ptevodnik a zaznamenavaji video na pasek ve
form¢ digitalnich dat. Po piipojeni k pocita¢i je mozné tato data prenést na
harddisk v tzv. nativnim formatu, tedy v podstaté ve stejné podobé,jak jsou
ulozeny na pasku. Pfi pfenosu tedy nedochdzi k zadnému ubytku kvality a
zpracovani probiha v pln¢ digitalni formé¢. Zde je nutné ptripomenout zakladni
fakt, ze pracujeme se zkomprimovanymi signaly, a tudiz pfi kazdé dekompresi a
zpétné kompresi mezi raznymi datovymi formaty (DV na M-JPEG apod.) dochdzi
ke ztratam informaci. Pouze prace s pivodnim signalem minimalizuje tyto ztraty,
coz lze zarucit pouze zachovanim puvodniho digitalniho zapisu bez konverze do
analogu a zpétné digitalizace. Dalsi vyhodou tohoto feseni je fakt, Ze pocita¢ neni
potieba vybavovat drahou digitalizacni kartou s A/D prevodnikem, ale staci jen
velmi jednoduchy fadi¢ FireWire, coz je pienosovy protokol firmy Apple
vyuzitelny pro jakékoliv datové prenosy (data, zvuk, video). Pocitace Apple jsou
timto konektorem vybaveny standardné a objevuje se i u fady PC. Rozsifeni
pocitace o toto rozhrani (Fire Wire se také oznacuje jako IEEE 1394, piipadné
I-link nebo DV in/out) stoji jen zlomek ceny klasickych digitaliza¢nich karet.
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5.1.4 Jak vyuzit video ve vyuce?

Pii rozhodovani o tom jak mizeme vyuzit video ve vyuce zéalezi na tom, jaké
vybaveni mame k dispozici. Pokud mame k dispozici klasickou analogovou
kameru formatu VHS ¢i S-VHS, pak je dostacujici vyuziti sledovani nato¢enych
pokust na klasickém televizoru. Existuji pokusy kdy lze odecitat data piimo
z obrazovky televizoru.

Piiklad (nebo Re$eni tiloha).

Natoceni pokusu volného padu a vodorovného vrhu. Na kraj stolu upevnime
zarazku ve vzdalenosti asi 5 cm od okraje stolu. Na stiill poloZzime dvé stejné
kuli¢ky. Do obou kulicek soucasné udetime pravitkem. Kuli¢ka, ktera méa volnou
dréhu se bude pohybovat po draze vodorovného vrhu. Druhd kulicka narazi na
prekazku a bude se pohybovat dolii volnym padem. Pro zaky je piekvapivé, ze
obé¢ kulicky dopadnou na zem soucasné€. Pii pozorovani pokusu pouhym zrakem
tato skutecnost nevynikne. Pfi nato¢eni na video a zpomaleném pousténi to Ize
zakim ukazat.

Mame-li k dispozici digitalni kameru a jsem schopni pfevést videosekvenci do
pocitace, miizeme videozaznam podrobnéji analyzovat. Vhodny k tomu je napf.
program Coach 5 (viz. kap. 7.4). V systému soufadnic lze urcit drahu, rychlost i
zrychleni.

5.2 Programy pro zpracovani a publikovani dat

V této kapitole si pfipomeneme, které nastroje mizeme pouZit pro vlastni tvorbu
vyukovych materiald. Kazdy asi pouziva néjaky textovy editor, nejCastéji asi
Word. Pro prezentovani vysledkl a grafli 1ze pouZzit Excel a pro prezentovani na
obrazovce nebo pfi promitani pies dataprojektor PowerPoint.

5.2.1 Excel

Excel je velmi mohutny néstroj na zpracovani dat. Mizeme ho pouzivat v riznych
situacich:

e Tabulky s piehledem zaki — seznamy zaku a jejich hodnoceni, statistika tiid

e Pripravené tabulky, napf. pro laboratorni prace, kam zaci sami ruéné doplnuji
udaje a pocitaji.

e Automatizované¢ vypocty s piedem pfipravenymi tabulkami — Zaci vkladaji
data do pocitace a vypocty provadi pocitac.

e Zpracovani dat z méfeni at’ uz ru¢niho nebo pomoci pocitace — vystupem
mohou byt tabulky a grafy.

e Vytvareni jednoduchych modeld v Excelu — ucitelé nebo 1 zaci vytvareji sami
modely a pro vypocCty a zobrazeni vyuzivaji pocitac.

Korespondencni ukol.
Navrhnéte a zpracujte konkrétni fyzikdlni ulohy, které Ize feSit pomoci
tabulkového programu MS Excel. Uved'te alespon jednu ulohu véetné zpracované
tabulky s daty a vzorci.
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5.2.2 PowerPoint

Pro prezentaci uciva nebo vysledki méteni lze pouzit program PowerPoint. Je to
velmi rozsahly nastroj, ktery umi skloubit text, tabulky, obrazky, zvuky video.
Velmi jednoduse a intuitivné se ovlada.

Pti piipravé prezentace je tfeba dodrzovat n¢kolik zasad:

1.

Stanoveni cili — stanoveni cili z vaSeho hlediska, ale i zakd. Co chcete
sdélit, jak to cheete sdelit, kolik mate casu na sdéleni.

Vymezeni publika — kterym zakiim je prezentace ur¢ena

Vybér prezentacni metody - jak budete prezentovat, jestli pfi frontalni
vyuce, nebo si zaci budou sami prochdzet prezentaci.

e vedend prezentace — prezentuje uclitel,uddva tempo a komentuje
snimky

e automatickd prezentace — bézi nezavisle, méla by byt ozvucena, musi
obsahovat vSechny informace

e interaktivni prezentace — bézi nezévisle, ale kontrolu nechava v rukou
uzivatele, ktery si voli cestu prezentaci.

Vybér vhodné Sablony a formatu prezentace — podle tématu a cile:

e pro pifijemny pocit publika volime modré nebo zelené odstiny

e pfi promitani na velké platno — velikost nadpisti 40 bodi, text alespon
18 bod.

e lepsi Citelnost Times New Roman, ale elegantnéjsi Arial

e I¢pe stejny formdt snimkd, ale nékdy pro zdiraznéni je lep$i zména
jednoho snimku.

Vytvofeni obsahu — pouziti osnovy pro tvorbu struktury. Nejdiive
shromazdime vSechen materidl a potom tvofime celou prezentaci.
Pouzivejme struény a vystizny text na snimcich, jednotlivé body
komentujeme pfi prezentaci.

Grafické ztvarnéni — mizete pouzit i kliparty z galerie medii.

Doplnéni multimedidlnimi efekty — miZete tvofit animace, soucasti
programu jsou moznosti, jak snadno animovat text a obrazky. Nékdy je ale
méné vice. Piili§ pohybliva prezentace odvadi pozornost od podstatnych
véci a zak se soustiedi vice na efekty.

Vytvoreni tiSténych podkladi — lze si snadno vytisknout snimky
prezentace i s komentarem.

Vyzkouseni prezentace — dulezity bod, zvlasté pokud prezentaci chcete
promitat z jiného pocitace, nez na kterém jste ji pfipravovali.

10. Uvedeni prezentace — piedneseni publiku
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6 Internet

Privodce studiem.

Vtéto kapitole se dozvite, popr. zopakujete, zakladni mozZnosti
vyuziti internetu pro vyuku fyziky. Najdete v ni popis vyhledavani
na internetu, popis portalu FYZWEB i problematiku tvorby
viastni stranky. Myslim, Ze pojem internet vam neni cizim a Ze
mnohé dovednosti jiz mdte. Mnohé si miizeme vyzkouSet na
tutorialu.

6.1 Zdroj informaci
Zakladni pojmy

Terminologie tykajici se webu neni zdaleka ustdlend, coz plati v jest€ mnohem
veétsi mife o terminologii Ceské. Slovnicek, kterym si zaroven zopakujete

problémi vnést jasno.

Web, World Wide Web, www , nékdy také W3 nebo cesky Pavufina,
celosvétova Pavucina. Dnes nejrozsifenéjsi sluzba ¢i urcitd nadstavba, napln
internetu,"graficky internet". Web vyuZiva technické struktury internetu (pocitace
v celosvétové siti, moznost komunikace kohokoli s kymkoli v této siti) a
zprosttedkovava informace uloZzené na téchto pocitacich v atraktivni grafické
podobé.

Webova stranka, web page, stranka www. Dokument, ktery je uloZen na
webovém serveru ve svych zdkladnich elementech a ktery nacitd a zobrazuje
prohlizec.

Webovy server , web server , server WWW. Pocita¢ umistény v siti internet,

ktery obsahuje data, ze kterych jsou sestaveny webové stranky a ktery je na zadost
poskytuje uzivatelim (klientiim) webu.

Prohlize¢, browser. Program bézici na pocitaci uzivatele, ktery je schopen nacist
z webového serveru data tvorici webovou stranku, tato data do oné stranky
sestavit a zobrazit na obrazovce pocitace.

HTML, Hypertext Markup Language. Jazyk, ktery je pouzity k popisu
("receptim") webovych stranek. Jeho podstatné dvé slozky jsou hypertext, tj.
odkazy na externi elementy, a markup, tj. vyuzivani znacek (Stitkd, tagl) pro
formatovani dokumentu.

HTML File, soubor HTML. Textovy soubor obsahujici kod jazyka HTML.
Tento soubor obsahuje navod pro sestaveni webové stranky, je Cten, interpretovan
a ve vysledné podob¢ zobrazovan prohlizeCem v podob¢ webové stranky.
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WWW predstavuje systém:

Informacni — zajist'uje pfistup k informacim z celého svéta.

Hypertextovy — informace nejsou fazeny linedrn€ jako v knize, ale maji
stromovou strukturu. Zakladni informace tvoii hlavni vétve a znich
prechazime na doplnujici a rozsitfujici informace (vedlejsi vétve).

Graficky — internetové dokumenty zobrazuji nejen texty, ale i1 statické a
pohyblivé obrazky, zvukové soubory, videosekvence.

Distribuovany — informace jsou fyzicky umistény na rtiznych pocitac¢ich na
riznych mistech na zemi.

Dynamicky — informace lze snadno aktualizovat, upravovat a opravovat.
UZzivateli tak dostava aktudlni informace.

Interaktivni — moZnost vybéru mista nebo odkazu a prohledavani dalSich
stranek. Odkazy byvaji barevné odliSeny. Dal§i moznosti jsou hlasovani,
vypliovani formulafi, fizeni experimentii a dalsi.

Snadno ovladatelny — uzivatelské rozhrani je velmi pratelské a intuitivni.
Multiplatformni — funguje na riznych pocitacich (PC, Apple, nebo jiné).

Podporujici dal§i sluzby — prohlizece, elektronickou poStu, vyhledavace,
publikovani vlastnich stranek.

6.2 Moznosti vyhledavani

V soucasné dobé je mnozstvi informaci na internetu tak veliké, Ze jiz orientace
v tom, kde co je, je obtizna. Jak postupovat, hleddme-li néjaké informace nebo
dokumenty? Jsou tyto moZnosti:

Piechdzeni po dokumentech pomoci hypertextovych odkazii (surfovani) —
vede spise k dezorientaci nez uc¢elnému vyuzivani.

Vyuzivani rozcestnikl (starting points) — soubor utfidénych odkazli na jiné
stranky. Zndmé jsou napf. www.seznam.cz, www.centrum.cz, www.atlas.cz,
www.yahoo.com.

Vyuzivani vyhledavacich nastroji — po zadani kli¢ového slova vytvofi
program seznam s odkazy na pfislusné dokumenty, které klicové slovo
obsahuji.

Klicové slovo — slovo nesouci podstatnou a jednoznacnou informaci vhodnou
k popisu objektu, jeho charakterizaci, definici, identifikaci. Vice klicovych slov
mize dokument definovat pfesnéji. Dovednost pouzivani a spravné volby
klicovych slov by méla byt zahrnuta do zdkladniho uciva uz na zakladnich
Skolach.

Nektera pravidla pro pouzivani kli¢ovych slov:

e jednotné ¢islo usnadni formulaci vyhledavaciho dotazu

e pouzivani anglictiny zptistupni dalsi zdroje informaci
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e pfiliS mnoho soucasné¢ pouzitych klicovych slov — neodkaze na zadny
odkaz

e pfili§ mélo klicovych slov — velky pocet odkazl s balastnimi informacemi

Idedlni dotaz by ml obsahovat dvé az pét slov, kterd vécné ramuji cil naSeho
hledéani. Klicova slova mlizeme pouzivat i k popisu svych dokumentl a odkazi.
Pokud se autorovi podaii vystihnout podstatu pomoci péti az deseti kli¢ovych slov
ma vyhrano.

Vyhledavani na Webu pomoci kli¢ovych slov

Ptedpoklddame, Ze autofi strdnek uvedou kli¢ové slova do nazvu odkazu a do
zahlavi dokumentu. Hleddme-li uréitou informaci pomoci klicového slova,
vyhledédvaci program porovnava textové zdroje (textové fetézce) s kliCovym
slovem (podfetézcem).

Moznosti nastaveni vyhledavani:

e Slova a fraze — role velkych a malych pismen. Pokud pouzijeme alespon
jedno veliké pismeno, vyhledavac bude rozliSovat velkd a mal4 pismena.
Pouziti vyluéné malych pismen vede k Sir§imu pojeti hledani.

e Neuplné slova — dost Casté je hledani pouze podle zacatku slova, coz je
vyhodné u slov ménicich tvaroslovi. Staci napsat nékolik pocatecnich
pismen a zbyvajici znaky nahradit *.

e Skupiny slov — pokud se stane, ze hledané slovo je obsazeno v pfili$
mnoha odkazech, pouZijeme kombinovany dotaz. Chybou je psat slova za
sebou pouze oddélena ¢arkami. V tom piipadé budou nalezeny vSechny
odkazy, které obsahuji prvni slovo, nebo druhé¢ slovo.

o Fraze a jejich skupiny — pevné potadi slov uzavienych do uvozovek tvofi
frazi. Pokud nezadame spravné potradi slov, mize se stat, ze vyhledavac
nenajde zadny odkaz.

N 24

vyrazi AND, OR, NOR, NEAR Boolovy algebry a kombinaci zavorek a
hvézdicek mizeme dotaz velmi zpfesnit.

Kritické hodnoceni nalezenych informa¢nich zdroji

Pfi hodnoceni obsahu nalezenych informaci na webu bychom méli byt kriticti.
Uvédomme si:

e Kdokoliv miiZze publikovat cokoliv.
Mnoho informacnich zdroji neni odborné editovano a kontrolovéno.
Jméno a odbornou kvalifikaci autora lze ¢asto obtizné zjistit.
Data uvetejnéni jsou obtizn¢ zjistitelna.
Casto nelze rozlisit, zda jde o informaci ptivodni, nebo prevzatou.
Casto je problémem rozli$eni zabavy od serioznich informaci a reklamy.
I ptesto, ze na nékteré stranky je mnoho odkazli, neznamena to, ze jsou
kvalitni.
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6.3 Fyzika na Webu
Fyzweb

Fyzikalni vyukovy web by mél slouzit pfedevsim k lepSimu porozuméni fyzice a
k jeji popularizaci. M¢l by to byt prostor, kde budou k nalezeni nejen aktualni
informace ze svéta moderni fyziky, ale 1 popis a vysvétleni rtiznych problému a
zajimavosti z klasické fyziky. Zaroven by mél umoziovat kontakt mezi vefejnosti
(studenti, ucitelé, rodiCe, zajemci) a odborniky, ktefi se fyzikou zabyvaji.

Studenti by zde méli nalézt motivaci a podnéty pro samostatnou praci (popis
pokusii, problémy k fesent).

Ucitelé by zde m¢li nalézt informace a materialy, kterymi mohou zpesttit Skolni
vyuku (texty, programy, odkazy).

Fyzikové by zde méli nalézt kontakt s mladymi lidmi a jejich pohledem na fyziku.

Pro ptehlednost a orientaci by mél byt nedilnou soucasti fyzikalniho vyukového
webu i vyhleddvaci program.

Struktura fyzikalniho vyukového webu

Zjednodusené¢ lze fyzikalni vyukovy web rozdélit do n¢kolika kategorii:

Porozuméni fyzice

Navody k pokusiim, které 1ze provadét doma ¢i ve Skole

Zajimavé problémy, jejich popis a navod k feSeni

Popularizace fyziky

Novinky z fyziky (nejnov¢jsi objevy, Nobelovy ceny, ...)

Zajimavé odkazy (viz soubor fyzikalnich odkazl na

http://kdf-33 karlov.mff.cuni.cz/PUB/FyzikaNalnetu/ )

Sdileni znalosti a zkuSenosti

e Odpovédna — stranka, na které budou fyzici odpovidat na dotazy studentli a
uciteld

e Diskuse - prostor pro diskuse a sdileni napadii a poznatkt

e Podpora vyuky na Skoliach
e Vyukové texty

Vyukové programy

Galerie apleti

Navrhy pokust

Plany vyucovacich hodin
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nyzWeb Fyzikalni stranky pro kazdého @f
: _patnfe J _ knkowma J  bina_ X _ odpovidna J__www )

+ Pro*age hodnoceni FyzWebu je pfipravena Anketa o FyzWebul Vyplite ji,
pombZete tim nasmérovat dalsi rozvoj FyzWebu podle Vagich pradstay!
(25.8.2003)

» Jif je znam predbé&iny program Veletrhu napadd viteld fyziky. (25.8.2003)

« FyzWeh pieje vSem svym piizniveiim a navitévnikiim piijemné 1éto a
krasné prazdniny. {1.7.2003)

Bl i formace + Béhem prazdnin bude provoz FyzWEhu Dmezen na kEIﬂI:I srpna se opét
hu napadi uéiteld y.(1.7.2003)

piihlasime se zpravodajstvim z

Alduzlng

Mars nejblize Zemi! (26.8.2003)

Jak jste moZna jiZ slySeli v médiich, bude Rudé planeta nejblize

Femi za poslednich 40 aZ 70 tisic let, a to 55,7 miliond kilometrd,

jen co by meteoritern dohodil:). Tento okanZik nastane devét minut

pred dvandctou hodinou ve stiedu 27.8.2003. Mars je vidét kalerm

plilnoci nad vichodnim obzorem jako nejjasndjsi a naoranZowsly

objekt na nocni obloze. Doporugujeme zejmeéna nasledujici
odkazy:

Obr. 6.1 Titulni strana FyzWebu

6.4 Problematika tvorby vlastnich stranek
Jak stranky ptipravovat

Je znamé, Ze pro tvorbu urcitého typu dat existuje skoro vzdy specializovany
program - jiny je pro obrazky, jiny pro texty, jiny pro tabulky. Jak je tomu u
webovych stranek, presnéji feceno u dat ve formatu HTML ?

Zde je situace zatim trosku slozité¢jsi. Protoze je format HTML textovym
formatem, neni nutné pro piipravu téchto soubori pouzit néjaky specidlni
program, stai pouzit jakykoli editor, jako je Word nebo tfeba Notepad
(Poznamkovy blok). Samoziejmé je nutné vSechny kody, parametry a texty napsat
rucné, popiipadé je do téchto souborti vnést pies schranku Windows. Druhou
moznosti je pouzit tzv. editor HTML. To je typ programu specializovaného na
tvorbu stranek HTML, ktery obsahuje pfimo fadu pomtcek Settficich rucni praci.
Editortt HTML dnes existuje snad mnoho desitek a vyznacuji se velice riznou
urovni a pokrocilosti. Web je totiz velmi mladé médium. Nastroji je zatim
spousta a maji velice riiznou kvalitu. Za pér let bude téchto editori jen par a
budou velice dobré. Nemala ¢ast téchto programt je volné Sifitelnd, a tudiz od
nich nemtizete mnoho ocekavat.

Ptesto vSak lze rozdélit editory HTML do dvou vyznamnych skupin. Délicim
slovem je pojem "WYSIWYG". V jedné skupiné¢ mizete piimo vytvaiet stranku
tak, jak bude vysledné vypadat. Asi tak, jak formatujete text v programu Word, a
na to, Ze existuje n&jaky kéd HTML se stovkou piikazi, muizete klidné
zapomenout. Ve druhych pracujete naopak pifimo s kodem HTML a abyste si
mohli prohlédnout vysledek, musite si jej nechat interpretovat prohlizecem,
v némz vSak uz nemuzete stranku piimo editovat. Piikladem takového editoru je
kvalitni program HomeSite. Zdalo by se, Ze vSe jasné hovoii pro "WYSIWYG"
editor, tedy pro ten editor, ve kterém piimo upravujete stranku v takové podobé,
v jaké ji uvidite v prohlizeci, ale neni to tak jednoznacné. V soucasné¢ dobé
existuje jen velice malo editort typu WYSIWYG a i zfejmée nejdokonalejsi z nich,
kterym je program FrontPage 2002 (XP) firmy Microsoft, je také v prudkém
vyvoji. VétSina tvirci webovych stranek proto kombinuje riizné postupy,
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naptiklad nahrubo pfipravi stranku ve FrontPage, kterd wvytvofi hromadu
zakladniho kodu, a pak stranku dolad’uji ruéné v tradi¢nim editoru, jako je tieba
zminény HomeSite. Musime dale zminit jest¢ jeden zpusob tvorby webovych
stranek, ktery je uplné nejjednodussi, ale soucasné poskytuje nejméné moznosti, a
tim je uloZeni dat z béznych kancelédiskych programti ve formatu HTML. Ne
kazdy program to samoziejmé dovede. Ziejmé nejdale jsou v tomto sméru
programy baliku Microsoft Office XP , konkrétné Word 2002 , Excel 2002 a
PowerPoint 2002.

Webova grafika

Webu se také fika graficky internet, grafika je jeho naprosto podstatnou a
neodmyslitelnou soucasti. Grafika se vSak nepfipravuje v editorech HTML, ale
v grafickych editorech, ptikladem muize byt Adobe Photoshop. Webové stranky
vSak pfindseji mnoho specialit, jako jsou pruhledné obrazky ¢i animace. K jejich
Upravam se vyuzivaji specializované programy a utility. Jazyk HTML sdm neumi
obrazky upravovat ¢i "formatovat"; jeho schopnosti spoc¢ivaji pouze v umisténi
obrazku do dané¢ho mista a urceni jeho velikosti. VSechny dalsi vlastnosti a
parametry uz musi mit obrazek v sobé. I zde se projevuje nevyzralost prostiedkl
pro praci s webem. I pro praci se specializovanou webovou grafikou existuje
mnoho programti velmi rizné kvality a schopnosti, z nichz kazdy umi néco.

Web aktivni a interaktivni

Ve svych poc¢atcich byl web staticky a jednosmérny, uzivateli ukazal sviij obsah a
neumoznil provadét nic vic. DneSni moderni web ale umi s uzivatelem
komunikovat, zobrazi naptiklad seznamy zbozi, formulare a uzivatel vybira,
zaSkrtava, zaddva své vzkazy a prani, které pak ptijimé a dale zpracovava webovy
server. Ve webovych strankach dnes muzeme vidét beézici programy (zvané
applety) vytvofené obvykle v jednom jazyce (Java ¢i v obdobné& koncipovaném
programovacim prostiedi ActiveX od Microsoftu). Programovani webu je
komplikované a bohaté jako kazdé jiné programovani.

Na strané serveru

Po vytvofeni webovych stranek vSak c¢innost nekonéi. Zbyva je tzv. vystavit,
umistit na pocita¢ provozujici software zvany webovy server (Web server), ze
kterého jej pak nacitaji a prohlizeji dalsi uzivatelé internetu. Téchto typl softwaru
je opét vice a i zde se setkdme s volné Sifitelnymi programy prakticky neznamych
firem jako s komercnimi produkty firem svétového jména. Nelze poskytnout
jednoznaény navod k tomu, jak je nejlepsi vytvaret webové stranky. Zalezi to
jednak na jejich typu a ucelu, jednak na schopnostech a také osobnim vkusu
tvirce. Nékdo se spokoji s tim, ze prost¢ zformatuje text ve Wordu a bude jej
ukladat v formatu HTML, jiny vyuzije moznosti programu, jako je FrontPage, a
n¢kdo dalsi se nauci syntaxi ptikazi HTML a bude pracovat ptimo s nimi.

Koresponden¢ni tkol.
Zpracujte ve Wordu ndvrh vyukovych internetovych stranek s konkrétnim
tématem z fyziky. Uved'te, jakou strukturu budou mit stranky i jejich obsah.
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7 Pocitacem podporované experimenty

Privodce studiem.

Vtéto kapitole se sezmamite s méricimi systéemy dostupnymi
v Ceské republice a vyuZitelnymi na zdkladni §kole. Je zde uveden
velky pocet techmnickych parametru, ty si nemusite pamatovat,
slouzi hlavné pro vasi orientaci. Podstatnéjsi jsou dovednosti,
které ziskate v ramci tutoridlu, kde budete mit moznost si systémy
vyzkouset.

Cil:

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

Popsat proces méteni pomoci pocitace.

Popsat tfi Skolni méfici systémy dostupné v nasi republice.

Uvést jejich prednosti a nedostatky.

Zpracovat ptipravu na pocita¢em podporovany experiment pro zaky

7.1Uvod do problematiky pocitacem podporovanych
experimentu
Fyzikalni veli€iny, které mizeme pozorovat a méfit ve svém okoli jsou spojitymi
veli¢inami, tj. méni se plynule. Piikladem miiZe byt okolni teplota a tlak. Pfi
klasickém méfeni odecitdme hodnoty zteploméru a tlakoméru v urcitych
intervalech a s pfesnosti odpovidajici zvolenym méficim piistrojim.
Pfi méfeni pomoci pocitace dochdzi nejprve pomoci ¢idla k prevodu néjaké
fyzikalni veliCiny (teplota, tlak, vlhkost, elektrickd vodivost, magnetické indukce,
elektricky odpor, poloha, zrychleni...) na elektrické napéti. To je pfivedeno na
A/D analogové / digitalni prevodnik.
Diilezitymi parametry pro méteni je vzorkovaci frekvence prevodniku, tj. kolikrat
za sekundu je schopen zméfit napéti na vstupu, a s jakou piesnosti je schopen toto
mefeni provést.
Vzorkovaci frekvence se vétSinou vztahuje na jeden kandl. Pokud zaroveil méfime
ve vice kanalech, musime maximalni vzorkovaci frekvenci délit poctem kanalt. U
pomalych déji mizeme volit vzorkovaci frekvenci v jednotkach Hz. U rychlych
déju (pfechodové jevy v elektfiné a magnetismu, zdznam hlasu) musime zvolit
vzorkovaci frekvenci fadové kHz. Méfeni by mélo probéhnout aspon desetkrat
béhem periody méteného signalu.
Pii rozliseni 8 bitil a vstupnich Grovnich nap&ti 0 — 5 V je piesnost 5 /2°V =5/
256 V =0,02 V. Pii 12 bitovém rozliSeni uz to je 5 / 4096 V =0, 0012 V. Pocitac
muize namétena data (Cisla) dale zpracovat (zobrazit jako graf, zobrazit formou
tabulky, provadét s nimi dalsi operace.




54 Pocitacem podporovanda vyuka a experiment

Fyzikalni veliCiny
analogoveée
spojité

cidlo
(tlaku, teploty, vihkosti,
vodivosti, magneticke indukce,
elektrického odporu, kapacity
sily, polohy, zrychleni,

pfevadi
Una elektrické napéti
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Obr. 7.1 Schéma méfeni pomoci pocitace

Poznamka:

Meftici systémy, které uvadim, nejsou jedinymi A/D pirevodniky v pocitaci.
VétSina pocitaci ma zvukovou kartu. Parametry zvukovych karet pro nahravani
zvuku v CD kvalité: rozliSeni 16 bitd, stereo (dva kanaly), vzorkovaci frekvence
44,1 kHz, datovy tok je 176 kB/s. Nékdy se pii nahrdvani z kamery pouziva
vzorkovaci frekvence 48 kHz.

Otazky:

Popiste prevod analogové fyzikalni veliiny na digitalni data.
Co vyjadiuje pojem vzorkovaci frekvence?
Objasnéte pojem kvantizace.
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7.2 MéFici systém ISES

Metici systém ISES je vnaSi republice asi nejznaméjsi a nejrozsifenéjSim

Vv

stranek jsou nasledujici technické udaje.
Zakladni souprava ISES

Interfejsova deska s A/D a D/A

ptevodniky: deska pro PC/XT/AT /P5 na
sbérnici pocitace: 12-bit, 16x A/D vstup

(0-5 V), softwarovy prevod, doba jednoho
pievodu 60 ps, 1x D/A vystup (+/- 5V);
vzorkovaci kmitocet dle typu pocitace: XT,
AT/12 MHz (2 kHz), 386/40 MHz (4 kHz),
486/66 MHz, P11/300MHz (5 kHz), PIII/1GHz
(5 kHz).

Ovladaci panel:

4 vstupni kandaly s konektory pro moduly (0-5V),
4 vstupni kandly s piistrojovymi svorkami (0-5V),
1 vystupni kanal (+/-5V) s konektorem pro
moduly ISES. VSechny vstupy a vystupy jsou
proti spolecné zemi, ochrana vstupti proti piepéti,
ochrana vystupu proti zkratu.

Souprava ISES / COM

Jednodussi a levnéjsi varianta pro napojeni experimentii ptes standardni sériové
rozhrani pocitaci COM, bez interfejsové desky zapojené na sbérnici pocitace, bez
zasahu do vnitiniho zapojeni pocitace. Vyuzivame, kdyZz chceme pouze méfit
(snimat) hodnoty v max. 4 kanalech (vstupy 0-5V) bez D/A vystupu. Presnost
méteni je na 10 bitid, (tj. pro 5V ¢ini chyba = 0,005V). Se soupravou ISES / COM
l1ze vyuzivat vSechny moduly ISES (které jsou samoziejmé shodné). Vzorkovaci
kmitocet dle typu pocitace: AT/12 MHz (1500 Hz), P5/100 MHz (4000 Hz).

Ovladaci panel pro Ctyii kandly + sitovy zdroj: 4 konektory pro moduly,
automatickd detekce typu a stavu modulu ISES. V ovlddacim panelu je rovnéz
zabudovana 1 elektronika pro komunikaci s IBM-PS/XT/AT pocitacem.
Sitovy zdroj, universalni program ISESCOM pouze pro DOS (pozn.: neni pro
WIN verzi), manual.


http://www.ises.info/
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Souprava ISES / PROFESSIONAL

Varianta pro narocné zdkazniky, pro
profesionaly. Obsahuje prumyslovou
laboratorni ADDA interfejsovou kartu. ISES
Professional 1lze pouzit 1 pro aplikace
s prostfedim Lab View, Control Panel aj.

Parametry soupravy: rozliSeni 12  bit,
hardwarovy pievod, vstupni obvod "sample
and hold", vzorkovaci kmitocet 63 kHz, DMA
ptenos, Casovac, 4 vstupni kanaly pro moduly
(0-5V), 2 vystupni kandly pro moduly (+/-5V),
4 binarni vystupy, 2 vstupni a 2 vystupni porty.
ADDA karta je tzv. "dlouhd", resp. "kratka"
(ISA) Souprava je dodavéana v téze kombinaci
smoduly ¢i bez moduli jako Zakladni
souprava ISES. Program ISES-PRO -DOS je
zdarma, program ISES WIN lze pfiobjednat.

Modul je zaftizeni, které transformuje métené fyzikalni veliCiny (teplotu, tlak atd.)
na Uroven napéti tak, aby bylo mozné méfit tyto veliCiny prostfednictvim
programu ISES. Pouzivany modul musi byt umistén na zvolené pozici
v ovladacim panelu. Soucasti soupravy jsou nasledujici moduly:

vstupni moduly:

teplomér (-20 °C az +120 °C)

lomé (absolutni rozsah = 10 N, diferencialni rozsah = 1 N,
stomer max. citlivost 0.01 N)
voltmetr (10 V, 1V, 100 mV, 10 mV, unipolarni/bipolarni vstup)
ampérmetr (1 A, 100 mA, 10 mA, 1 mA, unipoléarni/bipolarni vstup)

snimac polohy
opticka zavora

(10-ti otackovy mechanismus se tfemi kladkami)
(ptijimac lze pouzit jako fotometr)

mikrofon (elektretovy mikrofon s aktivnim ptfedzesilovacem)
detektor (snimani vysky hladiny)

pH-metr (0-14pH)

srde¢ni tep (opticka sonda pro méfeni srdecniho tepu)

sonar (ultrazvukovy detektor polohy)

EKG-metr (snimani biologickych signali srdce)

manometr (méfeni tlaku plynit)

konduktometr (0.1 mS,1 mS,10 mS, 100 mS)

akcelerometr (méfeni zrychleni)

TESLA metr (méfi¢ magnetické indukce)

vystupni moduly:

booster

relé
reproduktor

(proudové posileni D/A vystupu do 1 A, napétové
zesileni 1x / 2x)

(relé RP 210-12V-2P)

(4W, 40Hz - 10kHz)


http://www.ises.info/moduly/m1.html
http://www.ises.info/moduly/m2.html
http://www.ises.info/moduly/m3.html
http://www.ises.info/moduly/m5.html
http://www.ises.info/moduly/m6.html
http://www.ises.info/moduly/m7.html
http://www.ises.info/moduly/m8.html
http://www.ises.info/moduly/m9.html
http://www.ises.info/moduly/m11.html
http://www.ises.info/moduly/m12.html
http://www.ises.info/moduly/m13.html
http://www.ises.info/moduly/m14.html
http://www.ises.info/moduly/m17.html
http://www.ises.info/moduly/m18.html
http://www.ises.info/moduly/m15.html
http://www.ises.info/moduly/m16.html
http://www.ises.info/moduly/m19.html
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Na webovych strankach a v manudlu jsou jesté dalsi informace o nastaveni na
zprovoznéni systému na pocitaci. Jsou dodavany dvé verze software, verze pro
DOS a verze pro Windows 3.11/95/98, nefunguje ve Windows 2000 a XP.

7.3 Mérici systémy MF-DAQ CMC-S2, CMC-S3

Tyto systémy jsou vyvijeny v ramci projektu Leonardo Pocitaéem podporovana
laboratot pii vyucovani ptirodovédnych a technickych pfedméti (Computerised
laboratory in science and technology teaching, "ComLab-SciTech", ¢islo N° SI
143008). Cilem projektu je vytvofit dva méfici systémy a navody k experimentim
na pouzivani pfi vyuce.

7.3.1 Jednoduchy systém na fizeni a zaznamenavani dat
CMC -S3

Obr. 7.2 MéFici panel systému CMC - S3

Charakteristika méficiho systému.

K pocitaci se ptipojuje pies paralelni port, ktery musi byt nastaveny na méd EPP.
K napéjeni modulu je pouzit stejnosmérny zdroj 12 V, >0,5 A.

Modul obsahuje 8 ptepinanych analogovych vstupii s rozliSenim 8 nebo 12 bitt.
Vzorkovaci frekvence je: 8-bit: 500 kHz na kandl a pro 12-bit 10 kHz na kanal.
vstupni rozsah je 0 V to 5 V na Sesti kanalech, od -10 V do +10 V na dvou
kanalech. Vstupy maji ochranu proti piepéti.

Analogové vystupy: 2 8-bit kanaly, jeden s vystupnim napétim od OV do 5 V,
druhy od -10 V do +10 V, s maximalnim vystupnim proudem 50 mA.

Digitalni vystupy: dva 4-bit, dva 8-bit (=24-bit), TTL logika (0V a 5V),
s vystupnimi zasobniky 74HC.

Digitalni vstupy: ctyfi 4-bit (=16-bit), TTL,logika, logicka 0 jestlize vstup neni
zapojen. Vstupy jsou chranény proti piepéti.

Napdjeci stejnosmérnd napéti: +5V, -5V, +12V, -12V, napajeci proud 0,5 A.
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Ptipojeni:
6 DIN 5-kolikovy konektor, analogovy vstup, +5V DC; kompatibilni
s analogovymi senzory Vernier,

2 telefonni 6-vodicové konektory pro digitdlni vstup - vystup, +5V DC,
kompatibilni se senzorem vdalenosti Vernier

2 konektory 16-pint pro 8-bit digitalni vystup a 4 bit digitalni vstup,

24 vyvodovy blok konektori pro piimé pfipojeni analogovych a digitalnich
vstupti a vystupt.

7.3.2 Multifunkéni systém MF-DAQ

Systém MF-DAQ se ptipojuje k pocitaci pies nejnovejsi rozhrani USB. Umoznuje
tak méfit na dvou nezéavislych kanalech se vzorkovaci frekvenci az 5 MHz. Na
jednom kandle je 6 vstupt s rozliSenim 12 bitii a vstupnim napétim O V. az5 V a
dvéma vstupy pro méfeni napéti od -10 V az do +10 V.

Protoze On line pienos po USB je pomaly, vyuziva systém pro ukladani
naméfenych dat vlastni statickou pamét’ RAM o velikosti az 512 kB. Data z ni
miZze systém prenaset do pocitace 1 po Castech. V tomto piipade lze volit nejvyssi
hodnoty vzorkovaci frekvence.

Podobné funguje i D/A ptevod, ktery mizeme vyuzit pro fizeni a méfeni
s ménicim se napétim na vystupu (napt. méfeni V-A charakteristik). 12 bitovy
pfevodnik funguje ve dvou kanélech az do frekvence 2,5 MHz.

7.3.3 Software

Software obsahuje n¢kolik nezavislych modult, které funguji s obéma systémy.
Obsahuje:

Testovani systému s kontrolou napéti na vstupech a vystupech

HiScope — modul digitalniho osciloskopu, ve kterém Ize nastavovat nejen casové
zavislosti veli¢in, ale 1 zavislosti veli¢in na sobé€.

Sonic motion — modul pro méfeni s ultrazvukovym ¢idlem vzdalenosti
VI curves — modul pro méfeni V-A charakteristik s jednoduchym nastavenim

Sensor Editor — modul detekce a kalibrace ¢idel, velmi uzitecny pro definovani
vlastnich ¢idel a kalibraci ¢idel.

Introduction to data acquisition — tvod do méfeni, sezndmeni s principy méteni
pomoci pocitace, pievodem cisel z dekadické do bindrni soustavy, demonstrace
analogov¢ digitalniho ptevodniku a digitalné analogového prevodniku.

Vyhodou systému je, Ze obsahuje vstupy 1 vystupy, takZe systém lze pouzit i pro
méteni V-A charakteristik nebo fizeni a ovladani pokusi.
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7.4 Mérici systémy IP-Coach, Coach-Lab2

MBL Coach je otevieny vicetCelovy systém pro piirodovédné a technické
vzdélavani, ktery podporuje méteni, zpracovani dat a jejich analyzu, modelovani,
digitalizaci videosekvenci a fizeni periferii. Jeho soucasti jsou autorské nastroje
pro piipravu studentskych uloh, které obsahuji navody, doprovodné obrazky a
schémata, videosekvence, odkazy na WWW stranky, nastaveni systému pro
méfeni, nastroje pro zpracovani a analyzu méteni a modelovani studovaného jevu.

Mc¢fici karty se pfipojuji do ISA slotu a maji oznateni AURS a AURI12, ¢isla
oznacuji kvantizaci karty v bitech. K sériovému portu se pfipojuje mefici systém
CoachLab 2.

Karta AURI12 (UIB) ma rozliSeni 12 bitli a vzorkovaci frekvenci 100 kHz. M¢fi
vstupni signal do frekvence 50 kHz.. Impedance vstupil je 100 kQ. Karta obsahuje
dva vstupy s rozsahem od -5 V do 5 V, dva vstupy s piepinatelnym rozsahem od
-1Vdo1V,-2Vdo2V,-5Vdo5V,-10V do 10 V. Karta ma vnitini ¢asovani,
takze je nezavisla na frekvenci procesoru pocitace.

Ke karté se pfipojuje panel se Ctyfmi vstupy se zdifkami o priméru 4 mm
(obvykly rozmér skolnich zditek a bananku).

Coach Lab 2 obsahuje 12 bitovy pfevodnik se vzorkovaci frekvenci 40 kHz na
kanal. Vstupni impedance je 100 kHz. Panel obsahuje 4 analogové vstupy, z toho
2 maji 4 mm konektory a 2 specidlni konektory BT pro ¢idla.

Pfesnost méfeni je v fadech jednotek procent. Celkova presnost véetné presnosti
¢idel a pfevodniki je do 5 %.

Program Coach verze 5 umoziuje vykonavat tyto ¢innosti:

meéieni s Cidly se vzorkovanim fizenym automaticky nebo rucné

meéieni po krocich s €idly, vzorovani je spousténo signdlem pomocného c¢idla
méfeni na videu

modelovani

fizeni periferii

Program obsahuje podporu pro skolské aplikace, pro samostatnou praci zaki a jeji
ptfipravu uciteli ¢i navrhafi. Do samostatnych jednotek nazyvanych ulohami lze
ukladat konfigurace systému a vysledki jednotlivych experimentd. Ulohy
obsahuyji:

e texty navoda

obrazky, schémata

videosekvence

nastaveni parametri. méfeni (pouzita cidla, doba méfeni, vzorkovaci
frekvence)

nastaveni vystupu naméfenych hodnot (pfistroje, displeje, tabulky, grafy)
programovaci nastroje pro modelovani, fizeni a simulaci

nastroje ukladani, tisk a export dat

zdznamnik textovych poznamek

odkazy na informacni zdroje Webu.
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Jednotlivé ulohy se sdruzuji do projektii. Projekty piipravuji autofi — navrhati
v autorské konfiguraci prostiedi Coach 5. Projekty fesi Zaci v zakladni uzivatelské
konfiguraci s velmi omezenymi pravy uprav ulohy a volby nastroji (mladsi zak)
nebo vrozsitené konfiguraci s S$irSimi pravy a bohatsi nabidkou néstroji
zpracovani (star$i zak). Specifickou variantu tvofi projekty demonstracni
(prezentacni), které si autor pfipravuje pro zkvalitnéni vyuky.

Uzivatel komunikuje s MBL Coach prostiednictvim grafického uzivatelského
rozhrani a jeho obrazovek s aktivnimi prvky. Zékladni pracovni obrazovka je
rozdélena na Ctyfi pevna pracovni okna, ve kterych je umistén text navodu
k uloze, videosekvence zachycujici pribeh pokusu, tabulka naméfenych hodnot a
jejich ¢asova zavislost vynesena do grafu.

Pocitacem fizeny sbér dat je dnes naprosto béznym experimentdlnim postupem
v zékladnim vyzkumu i technické praxi. Pfed méfenim je zapotiebi nastavit dobu
meéteni, frekvenci méteni, spoustéci (trigovaci) podminku. Frekvence méteni je
zavisla na konkrétni pouzité métici karté. Hraje velikou roli pfi studiu rychlych
casovych zmén métené veliCiny, napt. pfi studiu akustickych signalt. Frekvence
méfeni by méla byt o fad vétsi nez je frekvence méfenych zmén. Manipulace
s velikymi objemy dat je slozitd, proto byl pocet vzorki omezen na 2000. Dobu a
frekvenci je tfeba optimalizovat tak, aby namétend zavislost pokryvala co nejvétsi
dobu trvani jevu a obsahovala co nejvétsi pocet bodu (dobri statistika) a aby byla
dostateéné podrobna (zachytila studované rychlé zmény). Casteénym fesenim je
automatické spousténi zdznamu méfenych hodnot po splnéni spoustéci podminky.
Do meéfeného souboru tak nejsou zafazeny hodnoty zjisténé pred zapocetim
studovaného jevu.

Nactenym Ciselnym hodnotdm pii méfeni musi byt pfifazen vyznam, ktery
odpovida vlastnostem pouzitého cidla. Proto po pfipojeni ¢idla musime pro
spravnou interpretaci namétenych hodnot nastavit tyto parametry:

e urceni druhu ¢idla

e pfifazeni veliCiny a jeji jednotky

e kalibrace cidla

e nastaveni méticiho rozsahu

popis je pouzit pro praci.

Programovy nastroj kalibrace, umoznuje zjistit kalibracni zavislost kazdého
analogového ¢idla. Pro rychlé nastaveni vystacime s pfiblizn€ linearni
charakteristikou ¢idla. Pokud chceme pfesné métfeni, musime cidlo kalibrovat a
kalibra¢ni tabulku ulozit. Pfesnost kalibrace mé vliv na celkovou piesnost méfent,
které¢ ovliviiuje jako systematickd chyba. Pfesnost kalibrace pro pievod métené
veli¢iny nemulze ptresdhnout vlastni presnost ¢idla, kterd je uvadéna vyrobcem
v technické specifikaci.

Pii zadavani projektu a uloh si autor (ucitel, pokrocily zak) voli potfebné méfici
soucasti a Cidla, jejichz parametry jsou uvedeny v knihovné prosttedi Coach.
Pii méfeni vznikaji Sumy, které lze Ccastecné omezit konstrukci cidla a

elektronickym zpracovanim méteného signalu. Nameétené zavislosti Ize dodatecné
vyhladit numericky pomoci funkce Hlazeni a filtrovani zavislosti. Namétené
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hodnoty se priibézn¢ ukladaji v paméti pocitace, ze které se zobrazuji do tabulky
¢i grafu a zapisuji do souboru vysledkl ulohy pro ptipadné dalsi zpracovani.
Proméiovani snimki digitalniho videa

Zajimavou funkci prostfedi Coach je méfeni z digitalizovaného videozdznamu
uloZeného v pocitaci. Takto stanovenou experimentalni zavislost polohy télesa na
Case pak lze pouzit ve vyuce mechaniky a dynamiky pfi kvantitativnim zkoumani

zakonitosti mechanického pohybu. Ve vyuce tak lze do jisté miry nahradit jak
demonstracni, tak kvantitativni skutec¢né pokusy.

Proméfovani snimkli a analyza mechanického pohybu v ulohach je provadéna
v Casti mefeni na videu. Méfeni se provadi tak, ze se na jednotlivych snimcich
oznaci poloha pfedem zvoleného bodu. M¢fi¢ videa provede vypocet soutfadnic
kurzoru ve dvourozmérném kartézském souradnicovém systému, ktery odpovida
roviné snimki, a zapiSe vypoctené hodnoty do souboru vysledki.

=# Coach 5 - Data Yideo - 2.Examples - 4. Trampoline
Program  Window Help

38F

time (s)
1]
[4

. _

In this activity you are going to investigate the movement of =~
a trampoline jumper.

SES)

1. In the 'Data Uideo' window you see the first frame of the
movie.

2. Play the movie. Explain the athlete's motion.

3. The movie is already scaled. Start your measurement by
clicking the green start button and measure the position of
athlete. Choose as the measuring point the athlete's hip.

4. The vertical position versus time 'y ws. t' graph of your
measurements appears on the screen.

5. Instructions for assignments you can find in text
'Assignements’ .

Obr. 7.3 Obrazovka v programu Coach 5 Data video, piiklad pohybu na trampoliné.

Otazky:

e Srovnejte jednotlivé métici systémy z hlediska ptipojeni k pocitaci.

e Které méfici systémy maji 1 analogovy vystup?

e Sjakou kvantizaci a jakou maximdlni vzorkovaci frekvenci systémy
pracuji?
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7.5 Priklady navodiu na méreni

V nasledujici kapitole jsou uvedeny piiklady ptipravy na vyucovaci hodinu.

Priklad pripravy na vyucovaci hodinu
Navod pro systém ISES

MERENI VZTLAKOVE SILY S VYUZITIM SYSTEMU ISES
e Archiméduv zakon

T¢leso ponotfené do kapaliny je nadlehCovano vztlakovou silou, jejiz velikost se
rovnd tize kapaliny stejného objemu, jako je objem ponofeného télesa, nebo
objem ponofené Casti t¢lesa.

e Viztlakova sila

Velikost vztlakové sily F,,, kterou je téleso v kapaliné nadlehcovano, je ptimo
umérnd hustoté kapaliny a objemu ponofeného télesa.

e (il

Pomoci ISES dokézat, ze vztlakova sila zavisi na objemu ponotfené ¢asti télesa
(ptip. hustoté kapaliny).

e Cile pro zaky

e 7aci si zopakuji znalost Archimédova zakona

e 7aci vyvodi vztah pro vztlakovou silu

e 7aci si zapoji podle navodu soustavu ISES pro vlastni méteni, ¢imz si fixuji
manudlni zru¢nost

e  74ci si procvici praci podle ndvodu

e 74ci si vypracuji protokoly

e 7ici si zaznamenaji naméfené hodnoty a vyvodi z nich zavéry
e Cile pro ucitele

- ucitel si oveii Groven osvojenych poznatkli u zakt

- ucitel si ovéii védomosti zakli o Archimédové zakonu

- ucitel si overi védomosti zaki o vztlakové sile

- ucitel si ovéfi dovednosti zaka

- ucitel si oveii schopnosti zaki pracovat podle navodu

- ucitel si ovéii schopnost zakli vyvozovat zavery

- ucitel si overi uroven fyzikalniho mysleni zakt
e Metodika

skupinova prace s frontalni demonstraci zaka

¢ Pomiicky

Skolni experimentalni systém ISES

silové ¢idlo

2 kulicky

Sroubovaci tyCka s nastavitelnou délkou

vetsi pruhledna kadinka

voda a jina kapalina (lih, olej)

e Navod
1. Spust si program ISES.
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Nastav celkovy ¢as méteni 30 — 50 s.
Nastav vzorkovaci frekvenci 100 Hz.
Ke kanalu A pfipoj modul silového cidla (siloméru).
V nastaveni nechej ¢asovou zavislost.

1 Na zavés dej zeleznou kulicku (potenciometrem nastav na siloméru 0 N — tj.
asi do poloviny obrazovky). Pod kulicku dej kadinku s vodou a kuli¢ku do
vody v kadince ponotf do poloviny jejiho objemu. V této poloze nechej
nékolik sekund, a pak ponoft celou kulicku. Nechej opét ustalit hladinu a zmét
vztlakovou silu.

6.2 Hodnoty odecti a ukaz, ze vztlakova sila, pisobici pii ponofeni poloviny
kulicky je rovna poloviné vztlakové sily, pisobici na celou ponotfenou
kulicku.

7. Na z&vés umisti umélohmotnou kuli¢ku a postupy 6.1 a 6.2 zopaku.

8. Kapalinu (tj. vodu) v kadince vymén za jinou kapalinu (lih, olej apod.) a

zopakuj postupy 6.1,6.2 a 7.

9. Kuli¢ku zavés na nit. Zaznamenej, jak se méni vztlakova sila pfi zvedani a

spousténi kadinky.

oL L

e Ukoly pro Ziky

Zopakuj si Archimédiiv zakon.

Zopakuyj si vztlakovou silu.

Dokaz, Ze vztlakova sila nezavisi na hustoté télesa.

Dokaz, zZe vztlakova sila zavisi na objemu ponofené ¢asti.
Dokaz, Ze vztlakova sila je pfimo imérna hustoté kapaliny.
Dokaz, Ze vztlakova sila nezavisi na hloubce kapaliny.
Dokaz, ze pro vztlakovou silu plati vztah Fyx=Vgp

e Shrnuti a zavéry
Zak si dikladné osvoji pfi praci s ISES znalost Archimédova zdkona a znalost
vztahu pro vztlakovou silu.

Modul silové ¢idlo (silomér)

- méfi silu (coz je zaloZzeno na deformaci nosniku, kterd je snimana optickou
metodou)

- méfi diferencidlné (umoznuje tedy snimat i velmi malé zmény silového
pusobeni na pozadi vétsich sil)

- lze uzivat ve funkci siloméru i vah

- parametry:

obor max. silového zatizeni: +/- 9,81 N

obor diferencialnich silovych zmén: +/- 0,98 N

max. citlivost: +/- 0,01 A; ptesnost: 2%

dva rozsahy pro méteni diferencialnich zmén — modul silomér mé piepinac

g/N

- modul mé nékolik moznych zptisobli pro snimani silového ptlisobeni:

a) ploSinka, na kterou Ize sledované pfedméty polozit

b) hacek, na ktery lze ,,experimenty* zavésit

c) tycka, kterou lze pfiSroubovat zespodu ploSiny

d) miska, kterd se zavéSuje na hacek



64 Pocitacem podporovana vyuka a experiment

M
AN

Experiment: Elektrochemicky efekt — elektrodovy potencial (navod pro
systém CMC - S3)

Nastroje a pomucky

Nédobka pro elektrolyzu

Cu - elektroda

Zn - elektroda

Vodny roztok CuSO4

Sonda elektrického proudu DAQ

Zapojeni modulu Zn - vodny roztok CuSO4 - Cu

1 __
I
I E Yot
(V)
hS44
B
Zn Cu \ind — Zn cu
| I Fref
— AGND +—
Obr. 7.4 Schéma experimentu Obr. 7.5 Pripojeni k méFicimu panelu

: 1 ma/DIV

1

U : 0.5 Y/DIY

Obr. 7.6 Vysledky méreni — VA charakteristika

V-A charakteristika elektrolytu - vodny roztok CuSOj s rliznymi elektrodami Cu a
Zn. Nejstrméjsi ¢ara zobrazuje piipad, kdy jsou elektrody hluboce ponofené a jsou
blizko sebe. Prostiedni Cara zobrazuje piipad, kdy jsou elektrody castecné
ponofené a jsou blizko sebe. V poslednim piipadé jsou elektrody od sebe
oddaleny a jsou jen ¢aste¢né ponoteny. Z grafu je dale patrné, Ze proud obvodem
zaCina prochazet, az kdyz napéti dosdhne urovné 1V, to je prekonani
elektrolytického potencidlu, které vznikd mezi elektrodami méd - zinek. Po
dosazeni tohoto napéti je charakteristika linearni tj. plati Ohmtv zakon.
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Zaver

Pozitivni vlivy zavadéni pocitaci do vyuky:

e VEtsi ndzornost
o Zobrazovani barevnych statickych obrazki
o Zobrazovani dynamickych prvkl — animace a video
o Moznost modelovani

e MozZnost automatizovaného, ¢i poloautomatizovaného méteni
o Vyuziti pocitaem podporovanych experimentii — rychlé déje, pomalé
déje
o Vyuziti pocitatem podporovanych experimenti — rychlé ovéfeni
hypotéz

e Snadngjsi a rychlejsi ptistup k informacim
o Pouziti pocitace jako multimedialni u¢ebnice
o Interaktivni prace s informacemi

e Snadngjsi a rychlejsi tfidéni informaci
e Snadngjsi a rychlejsi zpracovani namétenych hodnot

e Moznost samostatného testovani a zkou$eni

Negativni vlivy pFi zavadéni pocitacta do vyuky

Pocit odcizeni, snizeni socialni role zaka
o ZuZeni interakce Zdk—ucitel na interakci Zak—pocitac
o Pfi individualni vyuce neexistuje ani komunikace zak—zak
e Ztrata socialnich vazeb, bezohlednost ke spoluzakim
Negativni vliv elektromagnetického vyzatovéani pti dlouhodobém pouzivani
pocitace
Odtrzeni od reality pii sledovani animaci a natocenych pokusi
Mensi ,,pruhlednost™ experiment
SniZzovani schopnosti vyjadiovani a formulovani myslenek
Snizovani schopnosti koncentrace a samostatného mysleni

Koresponden¢ni ukol.
Uved'te alespon tii dalsi pozitivni 1 negativni vlivy pocitact ve vyuce fyziky na
zakladnich skoléach.
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