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1. El. proud a jeho vlastnosti

stacionarni pole — veli€iny jsou nezavislé na ¢ase, ale naboje mohou byt v pohybu
Elektricky proud (jev) - premistovani el. ndboje (usporadany pohyb volnych
castic s nabojem)

Dohoda o sméru proudu — smér kladné nabitych ¢astic

Elektricky proud (skalarni veli ¢ina)

stfedni hodnota proudu | = %

okamzita hodnota proudu | =1im =
a-0 At dt

Jednotka, znac¢eni, méfeni proudu




1. El. proud a jeho viastnosti

Tridéni proud U

proud - stacionarni
— kvazistacionarni
— nestacionarni

proud — stejnosmérny
— stfidavy
proud —volny
— vazany

— posuvny



2. Ohmuv zéakon

Ohmuv zdkon (pro ¢ast obvodu) - udavéa vztah mezi proudem | ve vodici a napétim
U na jeho konci pro nékteré materialy za urc€itych podminek:

pro kov za stalé teploty I1~U

elektricky odpor (rezistance) R: LIJ— =konst. =R, [R] =Q
elektricka vodivost (konduktance) G==—=
Ohmuv zakon méa potom tvar | =GU _%
odpor kovového vodi €e o délce |l a prifezu Sje R = ,olg
rezistivita p (mérny elektricky odpor)

konduktivita (mérna elektricka vodivost) )V =

QP

teplotni zavislost rezistivity £ = P (1"' O’At)



2. Ohmuv zakon

spojovani rezistor U

sériové zapojeni R.=R,+R, +...+R,
aralelni zapojeni 1_1 + 1 + +i
P PO R, R R TR

Elektromotorické a svorkové nap _ éti (obvod se zdrojem a spotfebi¢em)

mezi poly zdroje vznika el. pole, svorkové nap éti — napéti mezi poly zdroje

vnéjSi ¢ast obvodu — vlivem pole se nosi¢e naboje pohybuji, pole kona praci A=UQ,
potencialni energie ¢astic se preménuje (tepelna energie)

vnitfni ¢ast obvodu — neelektrostaticke (chemicke) sily konaji praci A, proti sméru
pole, podil U_=A,/Q se nazyva elektromotorické nap éti zdroje

pred pfipojenim spotiebiCe — rovnovaha sil a U=U,, tzv. napéti naprazdno

po pfipojeni spotiebiCe — prace A, se Castecné spotfebovava ve zdroji, tj. A<A, —
UQ<U_Q — U<U,



2. Ohmuv zakon

Ohmv zakon pro otev reny obvod

zdroj se chova jako (idealni zdroj + odpor)

pro vnitfni odpor zdroje R, plati U_-U=Ril
U

Ohmuv zakon pro jednoduchy uzavieny obvod | = R +eR

Prace a vykon proudu

prace vykonana pfi pfeneseni naboje Q mezi misty o napéti U je A=QU

energie dodana zdrojem do obvodu se na odporech méni v tepelnou energii

2
tepelny vykon P uvolnény na odporuRje p = Z_A —Ul =RI? = %
t



3. Kirhoffovy zakony

sit’ stacionarnich proud u — libovolné propojeni rezistord a zdroju elmot. napéti
casti sité: veétev, uzel, smy €ka

ukol: pfi danych odporech spotfebicl, elmot. napétich a vnitfnich odporech zdroju
zjistit proudy ve vSech vétvich sité

1. Kirhoff Gv zakon

plati pro uzel, aplikace rovnice kontinuity, zakon zachovani naboje

n
,Soucet stacionarnich proudu v uzlu je nulovy*” Zln =0
=1

2. Kirhoff av zakon

plati pro smyc¢ku, aplikace Ohmova zakona pro uzavieny obvod

,Soucet ubytktu napéti na vSech odporech ve smycce je roven souctu elmot. napéti

ve smycce* n m
2V =D R,
i=1 j=1



4. Vedeni el. proudu ve vodicich

vodi€e y > 100 Q-1m-1
délent latek podle /: dielekirika y < 10 Q1
elektrické vodivosti \

polovodi €e 108 <y <10 QIm-

elektronova — nosi¢em naboje je elektron, téméf nedochazi k

presunu hmoty (napr. kovy, nékteré polovodice, plyny v silnych
vodivost po“ch)

jontovd — nosi¢em naboje je ionizovany atom nebo molekula
(napf. kapalné roztoky nékterych iontovych krystalt — NacCl,
AgCl, AgBr, plyny v urcitych podminkach)

vodivost kov

- vétSina kovu a jejich slitin dobfe vede elektricky proud
- pro kovy velmi dobfe plati Ohmuv zakon
- s rostouci teplotou klesa vodivost kova a roste odpor, obvykle o, = o, (1+at)

- lepSi vodice elektrického proudu jsou i lepSi vodice tepla



5. Vedeni el. proudu v polovodicich

polovodi _€e

— Uzka skupina latek s vyraznymi vlastnostmi (velka zavislost konduktivity na
Cistoté latek, osvétleni, teploté) i
— konduktivita s teplotou vzrasta y(T)=ce
— klasicti predstavitelé: germanium, kfemik

—H|o

_ vlastni — Cisté polovodicCe, teplotni zavislost
vodivost <: S N O VU
polovodi &u nevlastni — pritomnost cizich atomu <I ypup

(pfimési) v polovodici typu n

vlastni vodivost

- v Cistém polovodici prfi nizké teploté nejsou volni nositelé naboje, nevede el. proud

- pfi vySSich teplotach se snadno porusi vazby valencnich elektront — vznik nosicu
naboje - volnych elektron G

- prazdna mista u atomu - diry

- elektronova a dérova vodivost



5. Vedeni el. proudu v polovodicich

nevlastni (p fimésova) vodivost typu n

— v polovodici pfitomny atomy s vice valenénimi elektrony — donory (darce)

— prebytec¢né elektrony jsou nosici el. proudu, jejich naboj je zaporny (negativni)
— polovodivost typu n

— pf. v germaniu ¢i kiemiku jsou pfitomny atomy fosforu, arsenu nebo antimonu

nevlastni (p Fimésova) vodivost typu p

— v polovodici pritomny atomy s meéné valencnimi elektrony — akceptory
(pFijemce)

— v mistech chybéjicich elektronu jsou mista (diry), jejichz naboj je kladny
(pozitivni) — polovodivost typu p

— pf. v germaniu ¢i kiemiku jsou pfitomny atomy boru, hliniku nebo galia

p-n p Fechod

- rozhrani oddélujici polovodi€ typu p a typu n

- propustny a zavérny smer

- uziti v prvcich obvodu, napf. dioda, fotodioda, tranzistor




6. Vedeni el. proudu v kapalinach

elektrolyt — vodny roztok latky, jejiz molekuly se zde Stépi na kladné a zaporné
ijonty (iontova vodivost, presun hmoty)

elektrolyticka disociace — proces Stépeni molekul

elektrolyza — soubor jevd, které nastavaji pfi prachodu el. proudu elektrolytem
(chemické zmény v roztoku a na elektrodach)

Faradayovy zakony elektrolyzy
— vyjadruji kvantitativni vztah pro mnozstvi latky prenesené roztokem k elektrodé
pfi prichodu proudu

1.zakon
~,hmotnost pfenesené latky je umérna prosliému naboji*
M=AQ
M — pfenesena hmotnost, Q — prosly naboj, A — elektrochemicky ekvivalent

2. zakon
~projde-li dvéma roztoky raznych elektrolytl stejny naboj, bude pomér hmotnosti
vylou€enych latek roven poméru jejich elektrochemickych ekvivalent(”

M, _ A

M, A



6. Vedeni el. proudu v kapalinach

galvanické élanky

- kazdy kov ponoreny do vody nebo elektrolytu se vice ¢i méné rozpousti

- kationty prechazeji do roztoku, elektroda se nabiji zaporné

- ilonty roztoku se zabudovavaji do mfizky elektrody, ta se nabiji kladné

- vSe probiha az do ustaleného stavu s jistymi elektrodovymi potencialy, dale
elektrolyza

primarni_€lanky
- nevratne, dochazi k jejich znehodnoceni
- pF. suchy ¢lanek zinko-uhlikovy (Leclanchéuv ¢lanek)

sekundarni__€lanky

-prachodem proudu opaéného sméru je mozné privést ¢lanek do puvodniho
stavu (pfipojeni k vnéjSimu zdroji)

- pf. olovény akumulator




6. Vedeni el. proudu v plynech

- elektrické vyboje

- prubéh zavisi na teploté, tlaku, druhu plynu, napéti, vlastnostech elektrod
- mala napéti — nesamostatné vyboje (malé proudy)

- VétSi napéti — samostatné vyboje (vySSi proudy + svételné zareni)

obecné je tfeba docilit vzniku nosi€u proudu v plynu (iontd) jeho ionizaci
- pfirozena ionizace: u€inkem kosmického zareni nebo radioaktivity zemské kary
- uméla ionizace: ultrafialove, rontgenove, gama zareni

voltampérova charakteristika  vyboje:
Ohmuv zakon, nasyceny proud, zapalné napéti, ionizace narazem, samostatny
vyboj, plazma



