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2. Integrální počet polí

Úloha 1
Vypočtěte pomocí křivkového integrálu práci pole ~F po křivce ~l:
a) ~l(t) = (t, t2), t ∈ (−1, 1), ~F (x, y) = (x2 − 2xy, y2 − 2xy)
b) ~l(t) = (1 + t, 1 + 2t, 1 + 3t), t ∈ (0, 1), ~F (x, y, z) = (x, y, x+ y − 1)
c)~l(t) = (2 cos t,−3 sin t, 0), t ∈ (0, π

2 ),
~F (x, y, z) = (xr , y

r , z
r ), r =

√
x2 + y2 + z2

Úloha 2
Délka křivky ~ϕ : 〈a, b〉 → R je definována jako

∫
~ϕ

1 dϕ =

b∫
a

∣∣∣∣ d~ϕdt
∣∣∣∣ dt.

Vypočítejte ji pro následující křivky (r je konstanta):
a) ~ϕ(t) = (t, t), t ∈ (0, 1)
b) ~ϕ(t) = (r cos t, 0, r sin t), t ∈ (0, 2π)
c) ~ϕ(t) = (3t− 2, 2t+ 1, 6t), t ∈ (0, a)

Úloha 3
Obsah plochy ~σ : Σ→ R3, (Σ ⊂ R2) je definován jako∫ ∫

~σ
1 dσ =

∫ ∫
Σ

∣∣∣∣ ∂~σ

∂t1
× ∂~σ

∂t2

∣∣∣∣ dt1 dt2.
Vypočítejte obsah následujících ploch (t1, t2 jsou konstanty):
a) ~σ(t1, t2) = (t1, t2, 0), t1 ∈ (−2, 1)t2 ∈ (0, 1)
b) ~σ(t1, t2) = (r cos t1, r sin t1, t2), t1 ∈ (0, 2π), t2 ∈ (0, v)
c) ~σ(t1, t2) = (r cos t1 sin t2, r sin t1 sin t2, r cos t2), t1 ∈ (0, 2π), t2 ∈ (0, π)

Úloha 4
Ověřte, zda je pole ~F potenciálové a nalezněte jeho potenciál (Q1, Q2, π, ε
jsou konstanty):
a) ~F (x, y) = (x, y)
b) ~F (x, y, z) = (2y, 2x+ 3z, 3y)

c) ~F (x, y, z) = −Q1Q2
4πε

(
x

(x2+y2+z2)
3
2
, y

(x2+y2+z2)
3
2
, z

(x2+y2+z2)
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2

)


