DIDAKTIKA FYZIKY

Studium ugditelstvi pro zakladni Skoly

Prednaska:

1 Didaktika fyziky

1.1 Pfedmét zkoumani didaktiky fyziky a jeji misto v soustavé véd
1.2 Aplikaéni, integracni a komunikacni pojeti didaktiky fyziky

1.3 Teoreticky systém didaktiky fyziky. Metody zkoumani

1.4 Historie didaktiky fyziky v nasich zemich

2 Cile, obsah a vychova ve vyuéovani fyzice

2.1 Poznavaci, vychovné a vycvikové cile a jejich taxonomie

2.2 Vymezeni cila v u€ebnich osnovach fyziky a v celoroCnich planech ucitele fyziky

2.3 Fyzikalni prvky ve vyuce fyziky na 1. stupni ZS. Obsah fyziky na 2. stupni ZS a
v8ech typech SS

2.4 VVychova ve vyucCovani fyzice: pracovni a polytechnicka, védecka, mravni, vlastenecka,
ekologicka

2.5 Osobnost uCitele fyziky v systému vychovy

3 Systém metod a organiza¢nich forem ve vyuéovani fyzice

3.1 Didaktické principy ve vyucovani fyzice

3.2 Planovani vyuc€ovaci Cinnosti ucitele fyziky: u€ebni plany, ucebni osnovy, tématicky plan,
pfiprava na vyu€ovaci hodinu

3.3 Vyucovaci metody ve fyzice: reproduktivni (informacné receptivni a reproduktivni),
produktivni (problémového vykladu, heuristicka, vyzkumna). Prace s knihou. Rozbor na
konkrétnim ucivu fyziky

3.4 Organizac¢ni formy ve vyuc€ovani fyzice: vyu€ovaci hodina ve tfidé, v laboratofi, exkurze,
mimotfidni a mimoskolni organizacni formy (zajmové krouzky, fyzikalni soutéze,
prednasky a seminare, soustfedéni feSitelu fyzikalni olympiady, zajmové fyzikalni a
technické €innosti). Hromadné, skupinové a individualizované vyucovani fyzice

3.5 Pokusy ve vyuCovani fyzice: demonstracni pokusy, frontalni Zakovské pokusy.
Bezpec€nost a hygiena prace ucitele a zaka pfi vyu€ovani fyzice

3.6 Ulohy ve vyudovani fyzice: vypo&tové, problémové a experimentalni ulohy. Etapizace
feSeni fyzikalnich uloh. Vztah fyzikalni a matematické ulohy. Domaci ulohy Zaku

3.7 Typy a struktura vyu€ovacich hodin fyziky

4 Metodické otazky specifické pro vyuéovani fyzice

4.1 Mezipfedmétové vztahy a koordinace wuciva s ostatnimi pfedméty, zejména
s matematikou a chemii. Integrované vyucovani

4.2 Logicka struktura fyziky: informace o fyzikalnich faktech, fyzikalni pojmy, fyzikalni zakony,
fyzikalni principy, fyzikalni hypotézy, fyzikalni teorie. Struktury pojmu a zakonu ve fyzice

4.3 Vytvareni fyzikalnich pojmu ve fyzice na zakladni a stfedni Skole, zvlast pak fyzikalnich
veli¢in a jejich jednotek. Vyvozovani fyzikalnich zakonu ve vyulovani fyzice (védecké
aspekty). Fyzikalni definice



4.4 Zakladni typy vyvozovani ve fyzice. Deduktivni vyvozovani. Nededuktivni vyvozovani:
neuplna indukce, redukCni vyvozovani, vyvozovani z analogie, statistické vyvozovani.
Idealizace a abstrakce ve vyuc€ovani fyzice. Vychova k fyzikalnimu mysleni

4.5 Vytvareni fyzikalniho obrazu svéta u zaku

5 Diagnostika a hodnoceni fyzikalnich znalosti

5.1 Funkce diagnostiky. Pozadavky kladené na zkousku z fyziky

5.2 Typy zkous$ek (ustni, pisemna, experimentalni), jejich pfiprava a vyhodnocovani
5.3 Didaktické testy z fyziky, jejich tvorba a vyhodnocovani

5.4 Klasifikace zakl z fyziky. Taxonomie ucebnich uloh podle D. Tollingerové

6 Materialni prostredky ve vyuéovani fyzice a metodika jejich vyuzivani

6.1 UCebni pomucky ve 8kole, jejich klasifikace a funk&ni vyuziti

4.1 Technické prostfedky pro vyuCovani fyzice: audiovizualni pomdcky,
minikalkulatory, osobni pocitace, internet aj.

6.3 Nacrty na tabuli, Skolni obrazy, filmy, video, multimédia

6.4 UcCebna fyziky, kabinet, sbirky a jejich materialni vybavovani

6.5 UCebnice a metodické pfirucky, odborna a metodicka literatura.
Mimoucebnicova literatura

6.6 Funkce metodika fyziky a predmétové komise fyziky na Skole.

7 Aktualni otazky v souéasné vyuce fyziky

Poznamky ke kontrole studia u zkousky

a) Pisemna c¢ast: VyreSeni Ctyf uloh ze sbirek uloh z fyziky pro zaky zakladnich
8kol; pozadovana metodicka spravnost a komentované feSeni uloh jako ve
fyzikalni olympiadé

b) Ustni a prakticka éast: Osnova prednasek a seminaru tvofi okruhy ke zkou$ce.
Jedna otazka u zkouSky bude teoreticka z obecné didaktiky fyziky, druha bude
z konkrétni didaktiky fyziky zaméfena na didaktickou analyzu témat ZS.

U druhé otazky z konkrétni didaktiky se zkouSeny zaméfi na nasleduijici:
1. Které védomosti a dovednosti jiz zak ma?

2. Zakladni jevy, pojmy, zakony dané oblasti a jejich charakteristiky.

3. Zavedeni z&kladnich pojmu a zakonl na daném typu Skoly.

4. Které pojmy a zakony jsou zvlasté obtizné pro zaky?

5. Kde jsou moznosti zkresleného chapani a jak jim predejdete?

6. Vyklad zakladniho pojmu nebo zakona s demonstracnim pokusem.



Seminare:

1. Rozbor komunikacniho pojeti didaktiky fyziky a komunikacniho procesu

fyzikalnich poznatku

Rozbor sou€asné situace ve vymezovani cili vychovné vzdélavaciho procesu ve

fyzice na zakladé ucebnich osnov fyziky pro zakladni Skolu a pro jednotlivé typy

stfednich skol

Cile a pojeti obsahu vzdélavani fyzice na zakladni Skole a vSech typech

stfednich skol

Aplikace zasad vychovy na vychovné vzdélavaci proces ve fyzice. Zakladni moznosti

vychovného pusobeni

Pfiprava na vyuCovaci hodinu fyziky z hlediska cilt, obsahu, metod, organizacnich

forem, zarazeni pokusu z hlediska typu Skoly

Fyzikalni ulohy a metodika jejich feSeni

Fyzikalni experiment, jeho cile a ulohy, pfinos pro rozvoj fyzikalniho mysleni na

zakladni 8kole a na jednotlivych typech stfednich skol

Didakticka analyza uciva zakladni a stfedni Skoly

8.1 Kinematika

8.2 Dynamika

8.3 Prace a energie

8.4 Mechanika tuhého télesa

8.5 Staticka silova pole

8.6 Mechanika tekutin

8.7 Molekulova fyzika a termodynamika. Zmény skupenstvi

8.8 Vedeni elektrického proudu v latkach

8.9 Magnetické pole

8.10 Kmitani a vinéni mechanické a elektromagnetické. Akustika

8.110ptika

8.12Specialni teorie relativity

8.13Kvantova fyzika. Fyzika elektronového obalu a atomového jadra

8.14 Astronomie a astrofyzika

8.15Meteorologie

9. Diagnostické metody. PFiprava riznych druhd zkousek a jejich ovéfovani

10. Heuristicky rozhovor. Problémové, skupinové a programované vyucovani.
Vypocetni technika ve vyu€ovani fyzice

11. Prace s nadanymi Zaky ve fyzice. Rozvoj tvar€iho mysleni ve fyzice. Pfiprava
zaku na soutéz fyzikalni olympiady a jiné Zakovskeé fyzikalni soutéze

12. Védecké pristupy v didaktice fyziky. Aktualni problémy vyucovani fyzice

13. Pfiprava a zhodnoceni pedagogické praxe z fyziky

Poznamky ke kontrole studia v seminari:

V kazdém semestru si kazdy student vybere z uvedenych témat, ktera jsou obsahem
seminare, dvé témata ke hlubSimu zpracovani v prvnim seminafi semestru. Po
konzultaci s vedoucim seminare zpracuje téma pisemné k terminu seminare, kdy dana
tématika bude diskutovana. K uvodnimu slovu k diskusi si pfipravi rovnéz vhodné
transparenty pro zpétny projektor. Vystoupeni studenta bude hodnoceno po strance
obsahové i didakticke.



Cile predmeétu (vystupni védomosti a dovednosti)

- umét formulovat vychovné vzdélavaci cile ve formé zakova vykonu, umét formulovat
vychovné vzdélavaci cile riznych kategorii podle taxonomie uloh D. Tollingerové pro
uréené téma vyucovaci hodiny

- umét porovnat a stanovit rozdily v cilech a pojeti obsahu vzdélavani fyzice na zakladni
Skole a vSech typech stfednich Skol

- umét vypracovat pfipravu na vyu€ovaci hodinu z hlediska didaktické analyzy
tématického celku; umét vyhledat chyby v pfedloZzené pfipravé na vyucovaci
hodinu z hlediska didaktické analyzy uciva

- umét vybrat vhodné ulohy k ovéfeni dosazeni cile vyu€ovaci hodiny; znat metodiku
feSeni vypoctovych, problémovych a experimentalnich uloh i kombinovanych typl uloh;
umét rozfazovat fedeni ulohy a zaky vhodné metodicky vést v jednotlivych fazich reseni

- umét stanovit cil fyzikalniho experimentu ve vyucCovani; umét podle cile vhodné
experiment zafadit do vyu€ovaci hodiny; znat metodické faze experimentu a spravné
je zaclenit do vyucovaci hodiny

- umeét provést didaktickou analyzu uciva urcitych tématickych celku a urcit:

a) Které védomosti a dovednosti jiz zak ma?

b) Které zakladni jevy, pojmy a zakony dany tématicky celek obsahuje? Jaké
jsou jejich charakteristiky (porovnat slovni, grafické a analytické vyjadreni)?

c) Umét metodicky spravné zaveést zakladni pojmy a zakony daného tématu na
prislusném typu Skoly.

d) Které jevy, pojmy a zakony jsou zvlasté obtizné pro zaky?

e) Kde jsou moznosti zkresleného chapani v daném tématu a jak jim
predejdete?

f) Pfipravit vyklad zakladniho jevu, pojmu nebo zakona daného tématu
s demonstraci v€etné demonstracniho pokusu.

- umét pfipravit fyzikalni zkousku ustni, pisemnou a experimentalni

- umét formulovat jednotlivé ukoly u zkousky z hlediska taxonomie ucebnich uloh
a pozadavku kladenych na otazky; umét vytvofit otazky na jednotlivé kategorie
uloh taxonomie

- seznamit se se standardizovanymi didaktickymi testy z fyziky, umét spravné
provadét administraci testl, interpretaci a vyuZiti vysledkl dosazenych
v testech

- ovladat soucCasny klasifikaCni fad, zejména Ccasti tykajici se skupiny
prirodovédnych predmétll a fyziky specialné, umét integrovat pozadavky
klasifikacniho fadu s taxonomii uloh podle D. Tollingerové

- umeét pfipravit vyu€ovaci hodinu s heuristickym rozhovorem

- umét pfipravit vyu€ovaci hodinu problémového vyucovani (umét ve vyu€ovaci
hodiné navodit problém, vést zaky k vysloveni hypotéz feSeni, feSeni
problému, ovéfeni feSeni, zobecnéni feSeni problému) a umét tuto hodinu
realizovat

- umét pfipravit vyu€ovaci hodinu skupinového vyucovani, umét tuto hodinu
realizovat

- seznamit se s pfipravenymi programy pro programové vyucovani ve fyzice,
seznamit se s programy z fyziky pro zpétnovazebni systémy a s interaktivnimi
multimedialnimi programy

- znat zakladni podminky soutéze fyzikalni olympiady; znat metodiku vedeni zaku
ve fyzikalni olympiadé a jinych fyzikalnich soutézich

- umét udélat rozbor vyu€ovaci hodiny shlédnuté z videozaznamu, urcit klady a
nedostatky



