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Abstrakt
Tento ffispivek pojednava o zatraktigni vyuky fyziky prostednictvim dostupnych inforndaich
a komunik&nich technologii, a to zejména pro zaky na zaklgkale.
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Uvod

V¢étSina zak nejen zakladni Skoly vnima fyziku jak@ao abstraktniho, &co, s¢im se
v béZném Zivok jen €Zko setkaji, zkratka jakorednmet, v niémz se jen & nudné potky, zakony
¢i vzoretky. Fitom fyzika je gesny opak — zajimava, napinava, dobrodruzna — pphuiitel
umi Zakim sprave podat. K tomuwtasto gispiva volba pro Zaky zajimavych aloh. V dneSnicdob
jsou zaci zvykli¢im dal casgji pracovat na pétaci, vypracovavaji na ém ukoly, referéty,
hledaji prostdnictvim ®&j informace, dokonce prastnictvim & komunikuji s kamarady.
Zkratka vnimaiji jej jako &nou a neodmyslitelnou s@dst Zivota. Proto jsme se rozhodli zapoijit
pcocitace a vibec BZn¢ dostupné informii a komunikani technologie do vyuky &eho tak
neoblibeného jako je fyzika. VyuZiti inforgrdich a komunikénich technologii je mimo jiné
souasti sodasné Skolské reformy a Ramcovéhodiadaciho programu.

Informani a komunikani technologie jsou UzZasnou pochRou, jak zaky ftahnout
k vyuce fyziky. V dnesni dabsi dti Zivot bez pditate nedovedou fpdstavit, travi u & swij
volny ¢as. Proto nejen gdac, ale i dalSi informéni technologie, kdyZ se ve wavani vhods
pouzivaji, mohou byt sk¥ou volbou pro to, jak Zakm priblizit néco, co jinak povaZzuji za nudné
nebo nezajimavé. &t bychom ovSem volit vhodny #igob vyuZivanidchto technologii, takovy,
aby rozvijel Zaky a nevyuZivat inforird a komunikani technologie jenom proto, Ze je mame
k dispozici a proto, ze to jde.

Z vyzkumi Kekule, Pdschla a Zaka [1], které byly provedengzinvice nez 4000 Zaky
zékladnich a #ednich kol \Ceské republice v roce 2007 vyplynulo, Ze Z&ci &efyriku ne
proto, Ze chyji ¢i je pro ré zajimava, ale hlawnproto, Ze chji rodice nebo proto, aby &h dobré
znamky. S rostoucim ékem se objevuje také nazor, Ze budou fyzikurglmivat ve svém
budoucim povolani. Podro§8i vysledky tohoto vyzkumu ukazuje graf nize.
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Obr. 1 Dilezitost fyziky pro Zaka — vysledky vyzkumu [1]

Tab.1 Co by z&ci chdli ve fyzice dlat — vysledky vyzkumu [1]

Cinnost, kterou by Z&ci chtli ve vyuce dilat Hodnoceni
Dé¢lal/a pokusy vlastnima rukama 15
Vyuzival/a p@itate 1,7
Sestrojoval/a jednoduchaizzeni 1,8
Sam/a #co objevoval/a 1,8
Sledoval/a pokus, kteryth witelka 1,8
Vyhledaval/a a zpracovaval/a informace z internetu 1,9
Délal/a laboratorni prace 1,9
Chodil/a na exkurze,ijpdnasky odbornik.. 2,0
Ziskal/a lepSi odhad vzdalenostsu... 2,1
Zabyval/a se problémy, u kterych neni hned jasrigapieSeni 2,1
Nawil/a se ngfit 2,2
Nauwil/a se tidit a uspgéddavat informace 2,3
Nawil/a se odhadovat négsnosti dreni 2,3
Odvozoval/a vzorgy, nejen se je dil/a nazpanit 2,5
Paital/a piklady 2,9




V tomto vyzkumu byli roviz Zaci dotazovani, jakéinnosti by chili ve fyzice dlat.
Z vysledki vyplynulo, Ze nejragi by zZaci provadli pokusy sami, hned poté by ¢htve vyuce
fyziky pouzivat pditace. DalSi vysledky tohoto vyzkumut@eme vidt v tabulce vyse.

Vzhledem k&mto okolnostem jsme se rozhodltilgizit fyziku zakim prostednictvim
toho, co je jim blizké — prasdnictvim pditace a jinych informanich a komunikénich
technologii. Mezi nejroz&nrgjSi ICT, které se ve vyuce fyziky pouzivaji, jscatipace. Ty se ve
vyuce fyziky pouzivaji hlawhk méreni. Pro nifeni ve fyzice existuje mnoho vhodnych sysiém
PASCO, IP Coach a v moravskoslezském kraji i systéiraB. Velkou vyhodousthto neticich
systént je, Ze jsou fizpasobeny paebam vyuky fyziky, obsahuji rozsahlou nabidkdel pro
méteni ve fyzice, chemii a biologii. Na webovych siach Ize nalézt navody k mnoha polkuns
(a tim i inspiraci pro &itele) a mnoho Skol s nimi ma jiz zkuSenosti. Newybu je naopak cena,
kterd ¢ini tyto mefici systémy pro Skoly nedostupnymi. [1.]¢kbli je vybaveni pro tyto
experimenty narngjsi, st&i paridit nekolik zakladnich poriicek, které i z obdejnych pokusd
udlaji pro zaky ®co jiného, zajimaveho. Stiaparidit nagiklad digitalni teplonsr propojitelny s
pocitacem. Pouzivali jsme jej v laboratornich pracichs&ey. Ti provadli meieni teploty vody
a nasleda pribéZné nttreni teploty vody, do niZ bylo vhozen&kolik kostek ledu. Pokud
provadli pokus s BzZnymi teplondry, prace je az tak moc nebavila, nebyli moc pogzorn
vyruSovali. Ri pripojeni digitalniho teploru k pciitati se Zaci do prace zapojovali daleko
aktivreji, sami zkouSeli poznavat moznosti tohotdizeni, @isli na to, jak z uvedenych dat
vytvorit graf, zjistit odchylku niteni. Dokonce se zajimali, kdy budowieni provadt piist.
Jde vidt, Ze i Upl& jednoducha poictka pro BZné pokusy, dovede Zék zatraktivnit vyuku.

V posledni dob je obrovskym hitem, a to nejen ve Skolstvi, intéxeni tabule. Ve fyzice
se nabizitada zjisohi, jak interaktivni tabuli zapojit do vyuky. Ta sé gouzit k poushi
prezentaci, do kterychiheme vlozit filmové ukazky zajimavych poKusteré zalkm nazivo
ukazat nerizeme, pipadré dokumend. | u Zaki na druhém stupni se agkilo mit prezentaci
interaktivni — mit v ni nagklad izné ukoly, které Zaci pomoci interaktivniho peramesvého
prstu plni. Devéakaim se pro zopakovaniciva fyziky libilo, kdyZ se jim na interaktivni tabu
pustila rekterd ze znamych pohadek. Jejich Ukolem poté bgimamenatizné fyzikalni jevy
(z&konitosti), které se v pohadce objevily.

Ve Skolstvi je Bzné, Zze Z&ci potaji spoustu Uloh, které je nenutiemyslet — prostjen
dosadi do vzorku a nepemysli nad tim prdtomu tak je nebo co by se stalo, kdybychaioon
zmenili. Proto se pro zaky snazime vymyslet Uloh§irmnosti, kde budou muset jednak zapojit
své gemysleni a do jisté miry také svou kreativitu. Nidpd sedmaci &li problém gedstavit si,
jak velka je ukitd rychlost. Proto jsme si vzali na pomoc jedmines Bzn¢ pouzivanych #ci —
navigaci. | ta nejjednodussi turistick& navigacaaufe okamzitou rychlost (siceilpliznou, ale
pro naSe &ely to st&ilo). Poté zaci na SkolnimiiSti zkouSeli s navigaci zdolavatéitou drahu
raiznym stylem pohybu — pomalo&i rychlou chizi, bthem.... Svou rychlost sledovali na
navigaci, jejich kolegové jim aiili stopkamicas a naslednrychlost zkouSeli vypgtat. Jelikoz
ma& navigace jiné jednotky, pro¢ili si i prevadni. Détem se hodina velice libila, dokazali si pak
lépe gestavit, kdy se pohybovali jako Snek nebo kdy s®ak rychlosti blizili Bzicimu psovi.

Dalsi, ne az takdZnou poniickou, kterd se da ve Skolstvi pouZzit, atiakse s ni daji
demonstrovatéfko predstavitelné &ci, je termokamera. Termokamera se da pouZitiklag pi
vyuce elektromagnetického i (infracervené zéeni) nebo fi ukazce tepelného proéi Ci
razné teplotni vodivosti latek. [2.] Pomoci termokayneohou Zaci zkoumat, kde ve zdi budovy



vedou dréaty (zvlastu starych elektrickych rozvagkde jsou velké tepelné ztraty), nebo jak moc
je dilezité zateplovani budov. Zaky prace s termokamdyani, je to pro & pomicka, kterou
diky vysoké ce&i nemaji moznostdiné dostat do ruky, avSak diky ni si ujasniliwo z vice
oblasti fyziky.

Zaveér

Pro zatraktiveini vyutovani fyziky pro zaky na zakladni Skole se jakovhedrgjSi jevi
pouziti inform&nich a komuniké&nich technologii, jelikoz ty jsou Zak blizké a pipadaji jim
zajimawjSi nez pomicky, které se &n¢ ve Skolach k provamhi pokusi pouZivaji. Roviaz
pokud z&ky nechame, aby si danou jpoku osahali a sami si vyzkouseli, jak funguje, bigle
fyzika daleko vice zajimat a rozvijet jejich kreéti a mysleni.
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Abstract

This contribution discuss how to teach physics naiteactively, especially with information and
communication technologies, which are ordinarilitable for teachers and students. Our research is
focused for the pupils at the primary schools.



