Méreni teplotniho satinitele délkové roztaznosti pevnych latek 1

Méreni teplotniho sou C¢initele délkové roztaznosti pevnych latek

Ukol: Zmeite teplotni sotinitel roztaznosti oceli, hliniku a &di.

Pom dcky

Elektricky dilatometr, ty ocelova, hlinikova, gdénd, termistorovy teplogm (2 ks),
sonda k termistorovému teplém (2 ks), indikatorové hodinky, pasovéeiitko, vodie
(2 ks), topnédeso, regulovatelny zdroj stejnodmého napti YE — 4T.

Teorie

Objem latek vSechfit skupenstvi se teplotou émi. Hovaime proto o teplotni
roztaznosti, pokud ji kvantitatignzmeiime, pati k dilezitym technickym charakteristikam
latek. U pevnychdes, jejichZ jeden rozém (délka) vyraza prevySuje ostatni (te, draty,
trubice), n&fime teplotni sotinitel délkové roztaznostie. Pro menSi teplotni rozdily
At =t —-t, Ize povazovat zavislost délkya teplok t za linearni a plati

I(t) =1, (1+ant), 1)

kdelo je délka pi teplot to, | délka f#i teplo€ t=t,+At a o primérny teplotni sodinitel
délkové roztaznosti v intervallit . Ze vztahu (1) Ize vyjadiit jako

I(t)_lo )

a= :

odkud je Zejmé, Ze satinitel o je ¢iselre roven relativnimu prodlouzZeniiipednotkovém
zvySeni teploty a Ze jeho jednotkou v soustalje K*. Zavedeme-li zngni y=| -1, a

k ZKyt' prechazi vztah (2) do tvaru

a=—| 3)

Pro teplotni sotinitel objemové roztaznosti pevnych latek fiblizné plati S =3a .

Postup m éreni

1. Méfenou ty na jedné stranpevre uchytime do elektrického dilatometru tak, aby se
druhym koncem dotykala hrotu indikatorovych hodinklodinky vynulujeme oti&enim
stupnice.
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Délkul, ty¢e zneiime od bodu jejiho pevného uchyceni az ke koneryktée dotyka hrotu
indikatorovych hodinek.

3. Sondy termistorovych teplami vioZzime do otvar dievénych hranal upevrénych na

ty¢i blizko obou jejich konic
. Do tye zasuneme topn&eso, které je napajeno ze zdroje malého stejaosrho napti.

5. Pro kazdou typrovedeme 5 gteni pro 5 hodnot dfvaciho napti (nag. 2, 4, 6, 8 a 10
V). Po kazdém zvySeni hodnoty r#p vZdy vykdme do ustaleni vychylky
indikatorovych hodinek (maximainvsak 5 minut), poté sdasré odeteme vychylku
indikatorovych hodinely a teplotyt’, t" obou teplondra. Nantiené hodnoty zapisujeme

do predem pipravené tabulky (Tabulka 1). Chybfk vyhodnate jako odhad krajni
chyby gimo meéifené veltiny k.

6. Ziskané hodnotly a k dosadime do vztahu 3)a vyﬂmmea =|E.
0

Tabulka 1: Tabulka pro zapis narenych hodnot.

' " _(t'+t") . _y ,
n y t t = At=t-t, AT A A
(mm) | (°C)| (°C) (°C) (°C) (mm-K) | (mm-K?) | (mm-K7)?
1
2
3
4
5
k= > A= > =

Chyba m éreni
Chybu ngteni vyhodnotime jako chybu némého ngieni. Ze vztahu (3) vyplyva, Ze

ne@imo meieny teplotni sotinitel délkové roztaZznosti je funkci dvou prémmych:
a=a(k,l,). Chybu ngteni proto udava vztah

Ba = J@—ij 2K (3—7] & @

ktery po dosazeni parciélnich derivaci

a pouziti (3) pechazi ve

o]
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Stredni chybqu vypaitame @i zpracovani vysledkpiimého néteni podle Tabulky
1, stedni chybull, volime podle pouziteho délkovehostila (polovina nejmensiho dilku
stupnice).
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