Méreni tihového zrychleni 1

Méreni tihového zrychleni matematickym a reverznim kyv adlem

Ukol ¢. 1: Zmeite tihové zrychleni matematickym kyvadlem.

Pom dcky

Matematické kyvadlo se dmna iznymi kulickami, pasmo, stopky, &telna zavora —
zdroj acitac.

Teorie

Matematické kyvadlo je definovano jako hmotny ba@dtahém z&¥su zanedbatelné
hmotnosti. V praxi seémto podminkam nejvice blizi mala kovova kké, upevina na
dlouhém pevném viakn(niti). Pro dobu kyvu matematického kyvadla plati z&eppokladu
harmonénosti pohybu vztah

T=TT I— Q)
g

kde | je délka vldkna & tihové zrychleni. Pro hledanou hodnotu tihovéhatdeni odsud
plyne

9=7"| )

Postup m éreni

21

1. Zmérime délkul zawsu matematického kyvadla.

2. Citat swtelné zavory fipojime k adaptéru (ztky O a + 5V) a ten
zapojime do zasuvky. Zavoruftigravime Kk pouZziti stiskem

nulovaciho tlaitka Set. (ot

3. Kyvadlo rozkyveme&a pomoci sételné zavory (zazhamenavaged
kyva na displeji — obr. 1) a stopek ziime dobu 100 ky kyvadla.
Z ni pak uéime dobu jednoho kyvt - ]

4. Namgteneé hodnoty dosadime do vztahu (2). Obrazek 1 Pocet kyvi
5. M&feni tihového zrychleni provedeme fe§édnou pro kyvadlo matematického kyvad

kulick iné hmot i je zaznamenavan 1
S Kulickou 0 Jine hmotnostl. displeii s¥telné zavon

Y Maximalni odchylka z&ssu od svislé polohy by #a byt co nejmensi, pro nasei®ni se budeme snazit, aby
byla mensi nez 5°. Otazka k zamysleni:¢Fe snazime, aby byl rozkmit co nejmensi?
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Chyba m éreni

Chybu ngteni vyhodnotime jako chybu némého ngieni. Ze vztahu (2) vyplyva, Zze
negimo mefené tihové zrychleng je funkci dvou fimo netenych veléin g=g(l,7).
Chybu n&teni proto udava vztah

Ag= \/(‘Z_?jz\mr +[%)2\er . 3)

Vypoctené parciélni derivace

a—=-

a_g:iz ag 2]]2%,
a T or T

dosadime do (3) a postupnymi Upravami s vyuzititamz (2) dostaneme

AT

kde 5 jsme oznaéili namérenou hodnotu tihového zrychleni.

(4)

Pti dosazovani do (4) volime chybuiani casoveho intervalu pomoci stopek 0,1 s;
chybu ngteni délkyl podle pouzitého gfidla (pal nejmensiho dilku).
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Ukol ¢. 2: Zmeite tihové zrychleni reverznim kyvadlem.

Pom dcky

Reverzni kyvadlo (fyzické kyvadlo sed&wa posuvnymi fity), pasmo, stopky.

Teorie

Reverzni kyvadlo je fyzické kyvadlo schopnécetdi kolem dvou rovnatinych os
prochéazejicich tity, jejichz vzajemnou vzdalenostlze menit. Ukolem je nalézt takovou
polohu lita, aby doba kyvu pii kyvani kolem rovno&Zznych os prochazejiciclinito brity
byla stejnd Pak je vzdalenost obouiiti totoZnd s tzv. redukovanou délkou fyzického
kyvadlal; (I =l,), coz je délka matematického kyvadla se stejnopodokyvuz. Tihové

zrychleni se pak df ze vztahu (2) pro matematické kyvadlo, ébov se dosadi veéiny |, at

g=75 ©)

Postup m éreni

1. Polohu prvniho htu volime pevg na kraji kyvadlové tye. Zmetime ¢as potebny pro 20
kyvi kyvadla vi¢i ose prochazejici prvnintibem a odtud ufime dobu jednoho kyvti.

2. Paateni polohu druhého iiiu zvolime blizko &zis€ kyvadla (ve sedu tye), dalSi
polohy postup# stale dale od prvnihotitu az ke druhému konci kyvadlovéct: Pro
kazdou polohu druhéhoritu zmeétime vzdalenost obou Wita a dobu kyvur, kyvadla
kolem druhého fitu. Doby kyvu utujeme ot z ¢asu patebného pro 20 kyi

3. Vyneseme do grafu zavislost nal. Interpolaci nalezneme takovou vzdalenlgspro
kterour, =T,.

4. Nametené hodnoty, , 7, dosadime do vztahu (5).

5. Srovname vypitenou hodnotu tihového zrychleni s hodnotoiierip$lého kol

Chyba m éreni

Chybu ngfeni vyhodnotime stegnjako v ukolu¢. 1 (zar dosadime do vztahu (4) dobu
kyvu 71, zal vzdalenost fita I;). Chybu danou interpolaci z grafu zanedbame.

v

“Takové polohy jsou obe&rtyii. My budeme hledat dvpolohy umisiné vici t&Ziti v opanych sngrech a
asymetricky.

TNamstené zawreiné doby kyvur; atr, by msly byt v chybovém intervalu kolem aritmetickéhdipgru

+
T= 71_272 Pokud tomu tak neni, je nutné naji¢gejSi polohu druhéhoitiu.
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